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Anot acija

Vitola I. Videi draudmgu bezaizsprosta hidroelektrostacijuikeSanas iesju
anaize Latvijas ups: Magistra darbs — Jelgava, LLU, Lauku inZenieru fakelt Vides
unadenssaimniabas katedra; 2012. — 92 Ipp.

Magistra darbs raksturo maz hidroenegéetikas atistbas \Esturi Latvig un
situaciju pasaut. Analizeti konstrukivie un ekolgiskie risirgjumi divas esoSajs
bezaizsprosta hidroelektrostasijLatvija, kuras darbojas kops 2002.g.

Izvertéta iesgja ierkot derivacijas tipa Kemeru dzirnavu HES uz @&zaunes
upes agiko Kréemeru dzirnavu viét un iz\ertéta s potendcila ietekme uz vidi.
Analizétas tfs biju&s dzirnavas ar derdeijas principu. Atlagi piecpadsmit upju
divdesmit posmi, kuri migti Ministru kabineta noteikumu Nr. 27 pirmagpielikuma, un
pie kuriem ir iespjams ietkot bezaizsprosta hidroelektrostacijas.

Izstradati secirajumi par iespjam palielirat Latvijas enegétisko neatkabu un
leguvumiem no jaunu mazo HEST1l@Sanas uz wm, kas iekautas MK noteikumos
Nr. 27.

Magistra darbs satur: paskaidrojuma rakstu uz 92 Isgopul?2 tabulas, 34 attis
un 6 pielikumus.



Annotation

Vitola I. The Analysis of Installation Options fdtnvironmentally — Friendly
Hydropower Stations Without the Dam on Rivers itvia the Master Paper — Jelgava,
LUA, Faculty of Rural Engineering, Department of vilEnnment and Water
Management; 2012. — 92 pages.

The Master Paper characterizes the history of shyaliopower development in
Latvia and the situation in the world. Constructaued ecological solutions have been
analysed in two current dumfree hydropower statiorisatvia.

The opportunity to establish bypass type Kremet RS located on Berzaune
river instead of the former Kremer mill has beemleated, its potential influence on
environment has been estimated. Three former mitiking on bypass principle have
been analysed. Fifteen river sections were chasémei Paper, where it is allowed to fix
up dumfree hydropower stations according the apgdadd. 27.1 of the regulations of
the Cabinet of Ministers.

Conclusions have been worked out on the opporamitio enlarge the
independance of Latvia energetics and the benaffimiilding new, small hydropower
stations on Latvia rivers that are included in tagons of the Cabinet of Ministers No.
27.

The Master Paper includes: explanatory article dp&ges, 12 tables, 34 pictures

and 6 appendixes.



AHHOTaUuA

Butona WM. Amnamu3 ycrpoiictBa O€3BpeAHBIX I OKPYXKAIOIMIEH cpeisbl
OECINTIOTUHHBIX TUIpOANIEeKTpocTaHIUi Ha pekax JlarBum: Marucrepckas pabota —
JICXY, Kadenpa o oxpaHe cpebl U BoJiox03sicTBy, Enrasa, 2012r. 92ctp.

B wmarucrepckoit paboTe maHa XapaKTEpPUCTHKAa HWCTOPUM PA3BUTHS MaJoi
rujiposHepretuku B JlartBuiickoil TeppuropuuM W cutyauuu B wmupe. llpuBeneH
OApOOHBIN aHaIN3 KOHCTPYKTUBHBIX U 9KOJOTHYECKUX PEIIeHUN BYX O€CIIIOTUHHBIX
ruapodiekTpocTannuii B JlarBuu, padoraromux ¢ 2002r.

Onenena Bo3MokHOCTH ycTpoiicTBa I’ DC Kpemepy neprBaiMoHHOTO THIIA Y PEKU
bep3ayne Ha mecrte ObiBIIEl BoAsiHOM MenbHUIBI KpeMepy U olleHeHa MOTEHIHATbHOE
BIIUSIHUE €€ Ha OKpyXKarolnryto cpeny. llpoBenen aHain3 Tpex JepUBallMOHHBIX
TUIPOY3JI0B OBIBIINX BOJISIHBIX MEJIbHHII.

BriOpano aBaanaTth ydacTKOB IISITHAIIATH TaKUX PEK, KOTOphIE BKIIOYEHBI B
cnucok mnepBoro npuioxenus I[lpasun Kabunera MunmctpoB Ne 27 m Ha KOTOPBIX
HMMEETCs] BO3MOKHOCTD YCTPOHCTBO OECTNIOTHHHBIX THAPOIEKTPOCTAHIIIH.

Pa3pabotanbl  BBIBOJBI 10  BO3MOXKHOCTH  YBEJIMYEHHS]  DHEPreTUYecKou
HE3aBUCUMOCTH  JlaTBUM W BBITOJHOCTH  YCTPOWCTBA  HOBBIX  MaJIbIX
THJIPOAJIEKTPOCTAHIIMN Ha TeX pekax, KoTopble BKIoueHbl B IIpaBumiax Kabunera
MunuctpoB Ne 27.

Maructepckass pabora cocrout u3 92 crtp., 12 tabmum. 34 pucynkoB u 6

IIPUJIOKEHUM.
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Saisin ajumi un terminu skaidrojums

AUL - (maks.) uzsdinajuma kimenis ir augskais apekinatais tdens imenis
adenskatuve, kas iestjas palos ar noteiktuapsniegSanas vaiikibu.

B.S.- apZméts Baltijas augstumu si&has s@sinajums.

Bjefs- upes posms augSpus (augshjefs) un lejpus (Jefaslizsprostam.

Caurplziduma varlatigums (nodroSiums) - matenatiski izskaifots lielums -

caurptidums ar prsniegSanas vailibu, izteiktu procentos: 1, 2, 5, 10 un 25 %. Tas
noZimg, ka izskailotais caurpldums var tikt prsniegts attiei reizi 100, 50, 20,
10 un 4 gados;

Caurplzdums - adens daudzums, kas viersekund izplust caur upesufensteces)
&ersgriezumu, rerv. m/s; I/s.

Caurvades spa - caurplidums, ko sg izvadit tdensteces gultne vai hidrotehriisk

buve, ja ir nepiecieSamaiglens plismas d4aums un citi nosagimi.
Derivacija - udens novadana no tdenstilpes uzuadens izmantoSanas vietu,
hidroelektrostacijs pa deridcijas kanlu tdeni pievada tufipam

Dibena sipums- iidensteces gultnes posma dibena augstumtilsasrpattietba pret 5

posma garumu.

Ekolagiskais caurpddums- tdens pieteces ¢ kada jebkuros aizsprosta hidromezgla

ekspluaicijas apstklos pnovada hidromezgla lejas bjef

Gruzi - paudens virsmu peldasdraza, kas galvenak veidojas no noteces baseina
visai daudzveithas vexetacijas - gévju, upju un cituadensteku gult® un krastos
augoSajiem hidrafiem un higroftiem.

Gultne- dabisks vai riiksligi veidots iedZinajums zemes virsm pa kuru notiekidens
plasma.

GWh - gigavatstunda ir elektroengas nervieniba, kas atbilst vienam miljonam
kilovatstundu.

HES (hidroelektrostacija) baves un iekrtas, ar kuru patizibu tdens plismas engjiju

parveido elektroeneija;
HES hidrotehnisks hives - hidroelektrostacijas daitai nepiecieSamo dju

komplekss, tai skait aizsprosti, dambji, HESkas, tdens novadives, kaali,
caurdvadi, tunéi, siknu stacijas, dreaza, zivju aizsardbas un prvades hves,
aizsargdambiji, krastu nostipjami, atbalstsienas un citasoves, uz kuim

iedarbojasidens spiediens



Hidroagredits - hidraulisk turbina, @rvads ungenerators & vienots savstagp saisfts

komplekss, izveidots elektroeigas razoSanai

Hidrologiskais apekins - apgkins, kas tiek veikts, lai i@gu apEses hidrolgiskos
lielumus - vispirms apkes caurpidumus. Ja apskahaj vieta ir hidrometriskie
noverojumi, tad Sos apkinus veic ar matentiskas statistikas mete@dh. Ja
noverojumu nav, tad izmanto iepriekS veiktus wESpajumus, veic procesu
matenatisko modetSanu vai izmanto enipskas formulas.

Kanals - maksligi veidota atkita adenstece. HES ap&los izkir derivacijas un
pievadkaalus augSbjefa pasun atvadkasius lejasbjefa pus

Kritums - idens imepa augstuma aimju starpba metros pa vertik no tdens imepa
augshbjet lidz adens imenim atvadkadla ta sakuma.

Ledus ieSana ipaSs reins us, kas parasti iegjas pavasarosép straujasimepa
celSams un ledus segas salauSanas. Ledus gabalus tri@rs@oiga tdens straume,
ienesot tos sekkas vietis, dazlrt uzlidot krastos. Vieim iesg@jama ledus
sastégumu veidoSais ar straujuimenu celSanos. Ledus ieSana hidromezgldetir
atbildigs laiks, kad ledusaigvada caur novadivi, piemeram, Gaujas augSgala
hidroelektrostacys, Ogres HES u.c.

MWh - megavatstunda ir elektroeggas nervieniba, kas atbilst vienamikstotim
kilovatstundu.

NUL - nornmilais uzsidinajuma kmenis ir augskais pidaujamaistadens imenis
udenskatuve hidrotehnisks bives normalas ekspludicijas apstklos.

Pargazne- tdens uzgidinajuma kives dda, kua tdens piist fari slieksnim, veidojot
brivu plaismas virsu. Masa, visbieZk ipaSa profila novadive, kas veido
uzstdinajumu, kur liekis tdens masas tekap augSas slieksnim unal&k paipaSi
izveidotu profilu noak uz kitgultnes. Rrgaznes ir pierarotas lieliem
hidromezgliem, piegram, Daugavas HES kasl¢.

ParsniegSanas variiiba - hidrolgzisko aptses un prbaudes lielumu gagimu skaits

procentos no kaga lielumu gadiumu skaita, kad #ds lielums tiek prsniegts.

Peldo%& draza - virszemes noteces p#esojums ar augu valsts atlighk, ka an

saimniecisés daribas un sadwes atkritumiem. S iemesla d HES u.c.
hidromezglu tidens nemsSanas iwés ir nepiecieSamas restes pekltoXdrazas
aiztuSanai, & ai peldo&s barjeras viegl piegruzojuma frtverSanai. Visvaik

peldo&s drazas ir pavasaros un rgds.



Plazdi un pali- pladi ir virszemedidensobjekta hidrofpska reama fize, kam rakstags
straujS caurpiduma pieaugums umdens imepa celSaas. Raksturo intemgu,
parasti visaislaidgu upes noteces figdu ar paaugstitu adens imeni un lieikam
par vickjam caurpiduma \értitbam. Phdi var atkirtoties vaiekas reizes gad
(vasaras un rudensgolu periodi). Pali ir virszemesdensobjekta hidrolgska
reZma fize, kam pavasaraksturgs augstsidens imenis sniega un ledus kuSanas
rezuléta galvenolart asoctjas ar pavasarailsumu, kadadensteces undenstilpes
atbfivoju&s no ledus un noteci veido ziemizkrata kisto sniega sega kapar
pavasara nokrgem. Phdi un pali pastipriti noslogo hidromezglus un visbik
rada izskalojumus lejas bjef

Restes konstrukcija peldas drazas frtverSanai, ko uzatla ieptides kameras galvas
dda. Restes nawrS peldoSu priekSmetu igl§anu hidroagrexdu darba ratos un to
bojaSanu. Restu piéseSana savuit rada hidrauliskus zudumus un aek
efektivitates samazi@sanos,apec tas periodiski jtira

Sateces baseinderitorija, no kuras satek virszemes un pazeides, kas veido kdas

upes vai ezera noteci, izsaka*krBateces baseinu attiecinawa hidromezgliem
Upe - ieverojamu izneru tdenstece, kurai piefdtot sava baseina nokyis tdeni un
kam ir izteikta gultne.
Upes gultne gultne ir padZinajums zemes vis pa kuru patreiga laika tek upe.
Udens imenis- tdens virsmas augstums virs noteiktas atskaitesnptakpieraram,
juras imena).

Udenspéméjietaise - hidrotehnisks hives ietaiseidens imemsanai no virszemes vai

pazemesidensobjekta.

Zivju aizsarddba - pagkumu komplekss pret zivju igkSanu hidroturinas. Daudzu

gadsimtu garum simtiem dzirnavu hidromezglu uz Latvijas mapaj ugem
kaitgjJumu ziim un tur nitoSajai ihtiofaunai nav nodgusi. Vieriga zivs, kas
migracijas gaié ieklast turlinas, ir zutis

ZUL - zenakais (min) uzstdinagjuma kmenis iradens imenisadenskatuve, pie kura
japartrauctdens padeve uz turiam.

TWh - terevatstunda ir elektroeggas nervieniba, kas atbilst vienam miljonam

kilovatstundu.
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levads

Cilvekiem vienngr ir bijusi nepiecieSama erigja, lai sasildtu sevi un pagatavotu
gdienu, lai iegtu gaismu un lai Fvietotos. Rdejos 50 gadu laik enegijas
izmantoSanas apjoms ir strauji audzis. Tas ifjigalilelasértibas sabiedbai, ta&u reiz
arn nopietnu ietekmi uz vidi.

Lai nodroSiatu pasaules iedwotajus ar nepiecieSamo eggas daudzumu,
fosilais kuriramais (ogles, dabasaze, nafta) tiek patéts @da apjons, ka fEc
zinatnieku veiktajiem ap@kiniem ogles mums pietiksél aptuveni 250 gadus, dabas
gaze — 80 gadus, bet nafta tikai 40 gaduglzLar lielo fosii kurinama pa€rinu ir
nopietni saasijusas af vides proldmas. Lai &S nowrstu, ir vai nu jsamazina
enegijas patrinS, kas pie misdienu devesveida ir gandz neiespjami izdaams, vai nu
jaatrod alternavi enegijas avoti, kuru izmantoSana neradekolgiskas proldmas un
izsikSanas draudus.

Alternatva enegija ir enegijas resursu veids, kuru izmantoSana nerada&jleitu
videi vai rada to tikai neliel apnera saidzimjjuma ar fosik kurinama izmantoSanu.
Alternatvas enegijas veidi p@arsvaf@ ir atjaunojamie resursi — resursi, kas var
atjaunoties dabisku procesu norises raguita laika un neizgt to izmantoSanas gait

Par atjaunojamajiem energoresursiem uzskaa, \vadeni, saules starojumu,
biomasu (koksni, bici, biodegvielu), zemes siltumu,lwus, K& af paisuma-bguma
procesus. Latvlj atjaunojamie energoresursi @@n vienu treSo da primaro
energoresursu bilaBan divi visvaiek izmantotie atjaunojamie energoresursu veidi ir
koksne un hidroresursi (Kirstuka, 2004).

LR Vides ministrija ir izstdajusi ,Atjaunojamo energoresursu izmantoSanas
pamatnogtdnes 2006. - 2013. gadam”. Pamataadsis izvirzti Sadi merki:

e palielinat atjaunojamo energoresurgatsvaru kogja Latvijas energobilarg

e veicinat Latvijas energoaggles drotou;

e ilgtermina nodroSiat atjaunojamo energoresursu iegpdchu siltumncas efekta
gazu emisijas samaziBara.

Ministru kabineta noteikumu Nr. 262 ,Noteikumi palektroenegijas razosSanu,
izmantojot atjaunojamos energoresursus, un ceneaik$anas #&tibu” 1. pielikums
paredz, paredz, ka Latvijas elektrogm@s galalietaiju kopsjo pa€rina ddu, kas
obligati nosedzama aradlu elektroeneyiju, kura razota, izmantojot atjaunojamos

energoresursus. 2010. gadh rakamos 10 gadusifiz 2020. gadam) attiega pa€rina
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dda ir 34,31 % no HES, kuru jauda fikh par 5 MWh, un 1,98 % no HES ar jaudu 5
MWh vai mazku.

Saskaa ar LR Ekonomikas ministrijas projektu ,Emétikas stratgija 2030”
Latvija ir noteikusi marki 1idz 2020. gadam engjas bruto galapatina sasniegt no
atjaunojamiem energoresursiem sarazoénegijas ipatsvaru idz 40%. lzmantojot
valsts atbalstu invesijam enegétika un efekiva enegijas izmantoSafy nodrosSinot
atbilstoSu noddki un emisiju tirdzniedas politiku, idz 2030. gadam ir sasniedzams
50% slieksnis engijas bruto galapatina.

Ta ka lielako ddu no atjaunojamajiem energoresursiemiiagg elektroeneyijas
sarazo izmantojot hidroresursus, un nav paredzeasitu atjaunojamo energoresursu
veidi tuvakaja laika spes izkonkugt, tad tas arturpmek bas misu ,zdas” enegijas
galvenais avots. Lai palieitu energoresursu izmantoSanu elektrogijees razoSaf,
nepiecieSams tlvét jaunas hidroelektrostacijas (Latvijas gatha — atjauno agikas
dzirnavas, to viét ierikojot HES). Tondr Latvija ir praktiski apstjusies jaunu mazo
hidroelektrostaciju tivniedba, jo kops 2002.g. ir 8ka Ministru kabineta noteikumi Nr.
27 ,Noteikumi par upm (upju posmiem), uz kam zivju resursu aizsardzas noiika
aizliegts lvet un atjaunot hidroelektrostaciju aizsprostus unidet jebkadus
mehaniskus &ergus”.

AtSkiriba no Latvijas lgaun§ nav &ds ,moratorijs” jaunu mazo HES wiibai.
Tur pedéjo gadu laiki vesturiskajfis dzirnavu viets atjaunoti vaiki adensrati, kurus
izmanto elektroengijas razoSanai. Igauaijmazo HES bvniedba ir aizliegtaNatura
2000 teritorijas, uz laSveityo zivju apdavotagm upgem, ka af stipri ierobezotapasi
aizsargjamas dabas teritoidp (lgaunijas Vides ministrija).

Ari Latvijas Republikas Vides ministrija ,Atjaunojamoenergoresursu
izmantoSanas pamatnadhes 2006. - 2013. gadam” Ada, ka ir iespjas palielirt
Latvijas hidroenetijas potencilu. Ta norada, ka teaitiski batu iesgjami &da mazo
HES atistba:

e mazas jaudas HES izveide V@&t kugs s jau agik ir atraduds vai ar, kur ir
atradufs tdensdzirnavas;

e jaunu HES izveide jauis viets;

e es0S0 mazo HES tehngleka pilnveidoSana, palielinot to efektatitun samazinot

ietekmi uz vidi.
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Ar Ministru kabineta 2002.g. 15. jaana noteikumiem Nr. 27  Noteikumi par
upem (upju posmiem), uz kam zivju resursu aizsardzas noiika aizliegts mvét un
atjaunot hidroelektrostaciju aizsprostus un vejdbkadus mehniskus &érslus” vienas
nozares — zivju resursu sagidhnas un aizsardms noiikos, rupji ir tikusi ignogta
cita, ne maak svaiga nozare Latvdj, ar gadu simtiem igm tradcijam un savu vietu
Latvijas attstiba un vides ainavu veido3anSo noteikumu pielikumNr. 1 ir iekautas
visas #is upes (apgram devhdesmit), kuras,nemot \Era to hidroenesetisko
potencilu, batu ideali piemérotas jaunu mazo HES wfibai vai \esturiski esoSo agko
tadensdzirnavu vietas, vaitarnetas, kuras btu piengrotas reljefa zia. Ar So noteikumu
pienemsSanu faktiski ir blketa iesgja uzskdit vismaz 37 MW jaudas un sarazot 108
GWh elektroengiijas.

Saraksts sastits, neiegrojot realo situaciju, jo uz daudzam upm el ir
sakdzinosi daudz vecadensdzirnavu vietu (ne ma par 500 !) unade] adensspka
izmantoSanu bijaayerté, ka Latvijas tautsaimni@bai ne mazk noZzmigu nozari
saidzimajuma ar zivsaimnietbu. Daudzi HES aizsprosti unives pasiv daudzus
desmitus un pat simtus gadu, tajos ir izveidojusiesnostabilizjusies stabilaidegu
ekosistma.

Magistra darba merkis:
Apzinat un nowertét bezaizsprosta hidroelektrostacijastizéi pientrotus upju
posmus, kas i¢&uti MK not. Nr. 27 1. pielikum

Merka sasniegSanai izvirtie uzdevumi:

1) analiZt esoSo bezaizsprosta hidroelektrostaciju kongtragt un ekolgiskos
risinajumus;

2) izvertet iesgEju ierikot bezaizprosta HES pieéBaunes upes ako Krémeru
dzirnavu viet;

3) apsert Krémeru dzirnavu HES poterabo ietekmi uz vidi;

4) atlagt un analizt MK not. Nr. 27 1. pielikura ieklauto upju posmus, kur ir
lesgEjams ietkot bezaizsprosta hidroelektrostacijas.



13

1. Probl emas apskats

1.1. Hidoener gétikas v ésture

Udens bija pirmais engijas avots, un ticams, ka piilnmagna, kura darbita
izmantojotudens plismas eneiju, bijis primitivs rats ar gksrem, uz kura spi no
saniem virata adens stiikla. Jau vaiitk neki 2000 gadu atpakakalnu iedzvotsji
Tuvajos Austrumos izmantojustens ratu, kas izskpisies k varpsta ar dpstipam. S
lekarta botiba bijusi $ida: upes vai strauta tekosaidens, iedarbojoties uzgstinam,
parnesis uzam savu kigtisko enegiju, ka rezulata lapstipas akusas kusties. Ta ka
lapstinas bijuSas cieSi piestipéitas pie vrpstas, tad a&rvarpsta akusi kuséties —
griezties. Pie arpstas bijis piestipriits dzirnakmens, kas saggjis no diviem aphem,
viens otram virg novietotiem akmgem ar caurumu vigl GrieZoties, &rpsta iegriezusi
aug®jo dzirnakmeni, bet apaigis palicis nekustys. Starp akmgem ielertie graudi
tadejadi tikusi samalti (saberzti). afli darbojusis pirmas ,mehaniztas” dzirnavas
graudu malSanai. Ta $das dzirnavas vaja uzsidit tikai kalnu rajonos, kur ir upes un
strauti ar lielu pismas kritumu. Idzenumu ups ar Enu plismu &di adens rati ar
horizongli novietoam lapstinam ir maz efekii.

Velak izmantoja Vitovija tdensratu. (Marks Vitivijs Pollions (dzvojis 1.gs.
2.pu€ p.me.) — romieSu arhitekts un inZenieris, sargisst,Desmit gématas par
arhitektiru”, no kuam viera ssjuma bijusi tdensrata konstrukcijas &smi (Abolips,
Jerans, 1987), (Turner, 2000). Tas ir — vedtikratu ar liehm lapstipam un horizorglu
varpstu. Uz rata arpstas cieSi nostiprits koka zobrats darkija koka zobratu uz
vertikalas \arpstas, uz kuras augktpiestiprirats dzirnakmens.

Dazdas konstrukcijas kokadensratus izmantoéljoprojam, piengram, Nepla
tadu ir vaiak nela 25 000, bet Indfj ap 200 000 (Nail, 2008).

Vel gandiz 1500 gadus @ Romas imprijas sabrukumaidensrati kalpoja par
galveno engiijas ieguves avotu visiem iegpmajiem razoSanas procesiem E#&op
aizshjot cilvéka fizisko darbu Ténsaemmu, Jlecusr, 1981). lefces, kusis adens plismas
enegija tiek izmantota kda darba veikSanai, sauc padens vai hidrauliskajiem
dzingjiem. Vienlkarsakie un seakie no tiem ir iepriekSmitie tdensrati. |zKir
udensratus alidens pievadi no aug@s, no apakSas un vidugala

Sados adensratos vienlaikus tikai vienadensrata dpstipa var darboties

perpendikudri tdens tegSanas vai kriSanas virzienam. Citas blalipstinas ar plismas
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virzienu veido Saukus lepkus, fidejadi sspemot mazk enegijas un pazeminot k@jo
efektivitati. Nav gfti saprast, kda veida to vagtu paaugstiit — nepiecieSams, lai
vienlaikus visas apstinas atrastos perpendikul adens teeSanas virzienam. afls
risinajums paiakts misdienu hidroturinas, kués lapstinu reguéSanai ir ida sasivdda
ka vadapaits.

Pirmo praktisko hidrotuiinu 1827. Gaalizgudroja fradu inzenieris - meinikis
Furneirons Benoit Fourneyron 1802. — 1867.). Izmantojot vienu nonai bijuso
skologju priekSlikumiem, Furneirons izveidoja jauna tipdensratu, ko nosauca par
Lurbinu” (atvasiajums no latpu valodas &rda ,vilcinS”).

Pec Furneirona projektapidens stiikla plist caur iek§u karalu ar radilam,
liektam plaksrem pret argju ratu ar iedoldm lapstinam. Udens iedaribas rezuhta
argjais rats rat, atiistot ap 85% no teedtiski iesggjamas enegijas. Furneironaidens
turbinas izgudrojumatri ieguva visprgju atziribu un to gka plasi izmantot.

Furneirona turtnai skgtam tdens pievada galam pievienotalens plismas
sadaiSanas un viftaja konstrukcija - nekugis rats ar izliekm plaksritem —
lapstinam. Darba rataapstinas veido radius karalus. Udens kusba darba ratnotiek
virziema no centra uzru, unuadens stiikla, norakot sanhauguna starp diam blakus
lapstim rada reakvu darhbu. Furneirona tufipa &tad ir radila turtna ar reaktu
udens stiiklas darlbas principu. Furneirona tura potencila enegija parveidojas
kinétiskaj enegija vadapaita un darba rat No darba rataarpstas iegto enegiju ar
varpstas un zobratu starprikba arvada &lak uz darba magam.

Sap jaunaji adensrata konstrukdijpats rats bija novietots horizaht nevis
vertikali ka tradiciorilajiem tdensratiem. legjjama iegastans jauda skotrgji bija 6
zirgsgeki jeb 4,5 kW. Turprakos gadus Furneirons &tija pie turbnas jaudas
palielinaSanas,itlz 1837. gadl vipa izgudroi turbina jau va&a sasniegt 60 zirgsku
jeb 45 kW lielu jaudu. T veica 2300 apgriezienus niid, sasniedza 80% efektigit un
s\era tikai 40 marcinas (apraram 18,16 kg) (Craddock, 2008).

Furneirona pirmie sasniegungitd adens dzigja izgudroSaa ierosirgja af citus
izgudrogjus turpirat atistit Soloti nepiecieSamo nozari.

1848. gad amerilanu inzenieris — hidrotehkis Dzeimss B. Frensiss (James
Bicheron Frencis, 1815. — 1892.) uzlaboja ieprigeki§onstra@tas hidroturlinas, idz s
sasniedza 90% efektiutt.

Frensiss izgudrojadens turinu ar digjadi izliektam darba dpstinam, kura fc

uzbives unitdens dartbas veida atiflina ap¥érstu Furneirona tuibu. Udens plisma
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no vadapaita, kuas aptver darbratu nirpuses, noik darba rata kaos. Udens darba
ra@ ieplust radili, bet starpipstinu karalos pamazm (lidz ar Apstinpu izliekumu)
maina kugbas virzienu uratrumu un izplist no darba rata jau akki virziera, izplade
parikot reakivu patrinajumu. Sida tipa turiinas tiek dvétas par radii — aksalam.
Udens potendla enegija pariet kinctiska forma, talak parveidojas turinas darba rata
griezes mefniskap enegija.

Jaunizgudrat Frensisa turima nebija reg@jama. $ iemesla d] ta ilgaku laiku
diemzl palika bez sevig@s ie¥ribas. Tomr Amerika tai cientaju netiika, jo prathas
pec Icta dzirgjspeka rhpniedba un lauksaimnieba bija lielas, bet piegrotu hidraulisko
dzingju trika. Pozitva loma bija Finkam, kurS izgudroja regjamu vadapatu, kura
lapstinas vagja groat. Vadapaits sastv no diviem pamatgredzeniem, starp kuriem
iebavétas ptidlinijas formasdpstinas. lapstinas ir pagriezamas ap sav asm, lidz ar
to regutjot vai nosédzotidens caurpidumu caur turinas darba ratu. Ar vadapta
lapstinam nodroSiaja tdens uzpldi darba rata apstpnam welama virziem — bez
trieciena, un vaja izmaint laukumu starp blakusapstinam, tadejadi regukjot
caurpfidumu un turimas jaudu.

Ta ir iekSupérstas plismas reakva turbina, kas apvieno rado un aksilo
plaismu koncepcijas. Frensiss ir Tgglvisu laiku visefelvako turlinas konstrukciju, ko
izmanto tdz pat nisdieram. S tipa turbinu, kas nosaukta par Frensisa tntbpar godu
tas izgudrodjam, ir misdieras visvaigk lietota turbina elektroengijas iegiSanai
(Layton, 1992; Craddock, 2008).

1889. gad amerilkinis Lesters Alans Peltons (Lester Allan Pelton,91821908.)
patengja savu izgudrojumu — jauna veida hidrofan Lidz Sim laikam visas
izgudrogs tdens turinas bija reakva tipa, tas ir, darbi&tas izmantojot garidens
plaismas kigtisko, gan potenaio enegiju. Peltona izgudrat turbina darbajs
izmantojot tikaiidens plismas kigtisko enegiju, tapec ta ir akfiva tipa turbna. Sai
turbinai darba rats ir izveidotsakdisks, gar kura apmali izvietoti kaysitapec So
turbinu nmedz dveét af par kausiu turlinu. Peltona izgudrat turbina visvaiek
piemerota liekm hidroelektrostacim (Stern, 2008)

1912. gad austrieSu inzenieris Viktors Kapois (Viktor Kaplan 1876. — 1934.)
naca klap ar savu izgudrojumu — Kagla turbinu. Ta bija revolucioara hidroturlina,
kas ipaSi radta, lai razotu elektroengju no lielam adens maam ar nerenu adens
plasmas kritumu. T ir aksila turlina, kuras darba ratam ir no trind4 sed8m lapsém,

kuras var pagriezt pat turias dartbas laik. 1912. un 1913. gadKaplans saeéma 4
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patentus #&a veida turtnam. Visa pasau Kaplana tipa turnas tiek izmantotas
elektroenegijas razoSanai (NHMEL, 1980).

Hidroelektrostacj tdens masa ar liel@trumu virAas uz turlinas &pstinam.
Udens tegSanas d8 ir &ids: noudenskatuves caur aizsargrést, reguéjamu aizvaru
lekartu un €rauda caurlvadu uz hidroturimu. Pie turiinas ir uzstdits hidrgenerators.
Udens plismas ratta mehiniska enegija ar turlinas starpnigbu pariet uz generatoru,
kura ta savulart parvérSas elektroengija. Pec ,darba padasanas” idens caur
pakapeniski paplaSiitu diccauruli, ku zaud savu tegSanas atrumu, iepiist
atvadkaala, pec tam - atpakaups.

Pasaul pirma hidroelektrostacijalhe Vulcan Street Plardaka darboties 1882.
gada 30. septenibuz Foksriveras upes Viskonsing Spekstaciju uzéla Apletonas
papra razodjs H. J. RodZers, kurs iedvesm®jno Tomasa Edisonaapiem par
elektroenegijas razoSanas stacijifujorka. Hidroelektrostacyj uzsadita generatora
jauda bija 12,5 kW, ar ko pietika lai izgaismotud2era mju un darbifatu un darbinatu

2 papirfabrikas ékas. (Kongresa bibliaika).

1.2. Mazas hidroelektrostacijas Eiropas Savien ibas valst Is un
pasaul &

Mazas hidroelektrostacijas piéda vienu no vispraktisikkajiem un atri
realizjamiem céiem atjaunojamo energoresursu izmantoSanas iZateti Eirop, taja
pa% laika palielinot eksportu un nostiprinot tehniski uzlédoEiropas mazo
hidroelektrostaciju iektu industriju.

21. gadsimts pieredg vislieeko enegijas pa€ripa pieaugumu, kasiub ciesi
saistts ar liehkkas uzmafbas pie@rsanu vides probinu risiraSanai. Saj kontekst
mazaim HES ir liels potenals nodroSiat enegijas patrinu, nelabeligi ietekngjot
vidi maz apnera. Eiropai ir vadod pozcija mazo HES sektarar laliko tehnolgisko
nodroSiajumu un & ir lielakais instattas jaudas un elekitvas degjs pasaw. Tomer
vél pastv tehniskas ekonomiskas preblas, kasaatrisina.

Arpus Eiropas ir jaunas eksporta un tehpijlopardoSanas iesjas, kas pieava
labas izredzes ES valstu ragjmm. Azija, it ipasi Kina un Indija, var kit par
hidroelektroenegietikas deri. Saj regiona ir labakie resursi un visliaka

nepiecieSaiia [Ec energoresursiem,akan tas saem lielu finansilo atbalstu lauku
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rajonu elektrifilkacijai, kuru subsid péc valdbas iniciatvas. Jaufikie veiciraSanas
faktori Austalija un Jaunglance fokusjas uz mazam HES. Ka@ada, valsts ar sam
hidroelektroenetijas izmantoSanas tramgjam, atista mais HES Kk aizvietotijas
dargajai no dzedegvielasgenegjoSai enegijas razoSanaiatas, pie tkla nepiesigtas
apdavotas vieis. Tadiem resioniem, K Dienvidamerika unAfrika ai piemt liels
hidroeneggetiskais potendils.

ES valstis plaSi iz&rsuSas mazo HES tehnikas un tehpipés eksportu uz
jaunatistibas valam Azija un Afrika, kur @is galvenokrt izmanto & lokalus stavas
avotus. Anglija maas HES reklara ka ,relativi videi draudzgas” alternavas enegijas
avotu. ASV veiktag anaize par hidroenesetikas perspekvam pasaud atats, ka & ai
tuvakaja nakotré turpinasies afistities, bet paninatos tempos, jo daudzas kslupes ir
jau apgitas, un tieSi pret lielo upju aizsprostoSanu idieiskie vides spealistu un
sabiedibas iebildumi. ASV mas HES tiek celtas vigiai energoapgdei izoktos kalnu
rajonos. Tiek izstdati HES projekti bez upes aizsprostoSanas, izmantdjsaucaras
straumes turinas.

Ka redzams 1. tabal tadcetras pasaules valsts — Kda, Brailija, Norvégija un

Venecla lielako ddu (vairak neka 50%) elektroengifjas sarazo hidroelektrostaisj

1. tabula
Valstis ar vislielako sarazoto hidroelektrisko jaudu 2009.gad (Nair, 2010)

Sarazot Uzstadita Procenti no visas
Valsts hidroelektroenergija jauda (GW) sarazofas
(TWh gada) J elektroenergijas
=] Kina 652,05 196,790 22,25
B0 Kanada 369,50 88,974 61,12
[E1 | Brazilija 363,80 69,080 85,56
- ASV 250,60 79,511 5,74
= Krievija 167,00 45,000 17,64
Bl= | Norvegija 140,50 27,528 98,25
- Indija 115,60 33,600 15,80
mm | Veneck&la 85,96 14,622 69,20
® Japana 69,20 27,229 7,21
Bmm | Zviedrija 65,50 16,209 44,34

Daudzas valstis veiksigi izmanto savu hidroengfas potendilu. Nemot \&ra
uzshkditas jaudas un sarazoto elektrogm@s daudzumu, hidroelektrostacijas)een
galveno lomu atjaunojamo energoresursu izmantdg$oolaiju vida gan Eiroja, gan

pasaut. Liela dda no hidroelektrostaéin ir ar jaudu maaku par 10 MW. Eirop ir
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vairak neka 17 400 mazo HES. 22% no pasawdarazats elektroenegijas iedist

hidroelektrostachs.

Skatoties uz d&kotni, var mirgt vairakus nozmigus iemeslus, kuruétl ir verts
atbalsit mazs hidroelektrostacijas:

e naftas un dabasages kijumu izsmelSana novesitermoelektrostacijas pie ldkm
razosSanas izmaks;

e kompensjot termoelektroengijas razoSanu, mag hidroelektrostacijas ir vados
tehnol@ija ogiskabas gizes nopides samaziganai - ieskot ogleKa tirdzniegbu,
termoelektrostacijasl&s el dargakas;

e liela sprieguma tigSstravas transmisija lielos atumos Kiast kEtaka un elektibas
tikli tiek apvienoti un pieaug;

e iedzvotaju pieaugums pasayl it ipasSi afisibas valss, pieprass atbilstoSu
apidenoSanas unidens apgdes infrastrukiru; hidroelektrostaciju pievienoSana
Sadam projektam ir ekonomiska ua neatsitu lielu negatvu ietekmi uz vidi vai
sabiedibu;

o tiek uzskatts, ka d& no ilgtermha izmaham enegijas sekto#, tdepradis Kis par
nakotnes kuriamo, hidroelektrostacijas var 1aklat par vienu no galvenajiem
oglekli nesaturoSajiem, finaasidzivotsEjigajiemidenraza razaiiem.

Kopgjais ieguldjums no mazam HES Eiropas Savi@mas dabvalsis vagtu
sasniegt 60 TWh laika pogmo 2020. idz 2030. gadam, ja ekonomiskitlacija
razotjiem ilgtermina uzlabosies un ietekme uz vidi samasgies. Tas namg, ka, ja
tiek npemts \éra tehniskais potengls un visi iespjamie negavie faktori izsvtroti, tad
mazo HES ieguifums Eiropas Savi@bas dabvalsis var dubultotiesitlz 9615 MW,
bet valsis kas nav Eiropas Saviba, tas vaftu sasniegt pat 4650MW galveraok
pateicoties hidroengijas potencilam Non&gija un Sveie (Barnes, 2012).

Arpus Eiropas jaunas iegps ir eksportam tehnalgu pilnveidoSaa, kas
piedava labas izredzes Eiropas Savless razatjiem. Gan ekonomigkattistba, gan ar
nertraukti pieaugoSais engjas piepragums, neapSauimi, veicinas hidroenegijas

izmantoSanas progresu.
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1.3. Udens ener gijas izmanto$anas v ésture Latvij 3

Udensdzirnavas ir vieni no pirmajiem naeilsmiem tehnikas atiibas \Estur,
kuru darbimSanai cilgks izmantoja tikai un viagi dabas sgkus @deni). Udensspka
izmantoSana Latujattistijas pakipeniski, bet pdejos divos - trijos gadsimtos stralj-
sakuma graudu malSanai, kokapadei, vilnas aps#&dasSanai, papa un kartona
razoSanai u.c.,8ak af hidroenegijas razoSanai.

Latvija tdensdzirnavas ir pagtamas jau kops 13. gadsimékwana. par to liecina
pirmas raksitas zipas pariadensdzirnasm, kas atrodamas 1226. gada dokumentos no
Zobenbég]u ordena, Livonijas iskapa un Rja pilstas robezsidiem (MHEA, 2008).
Sajos dokumentos nitas Daugavgvas klostera dzirnavas. Klostera iize tika
pabeigta 1211. gadjadoma, ka ar §s dzirnavas uzceltas #apat laila. Lidz misu
dieram tas nav saglafjusas. Latvig pirmas dzirnavas bija cietoka tipa celtnes, lai
nodrosiratos pret ienaidnieku uzbrukumiem.

19. gadsimta be#g Latvija bija vaiak neka 700 adensdzirnavas (MHEA, 2008).
Nozimigas ir se@s udensdzirnavas ar dzirnavuikeem, kur uzkdja malSanai
nepiecieSamoudeni. Dzirnavu tkos biezi audga karpas un citas zivis,akai
adensputnus. Lielag dzirnads, kugis bija ar gateri, dki kalpoja k& zagejamo bdku
glaatuve, nercétava (ozoliem) un arka transpordSanas ds. sikotrgji adensdzirnavu
melanismus darbiija ar kokatdensratu patizibu, bet kops 19. gadsimta bang
Latvija saka izplatties Frensisa turhas. Ar uzlabojumiem Frensisa tumls izmanto ar
musdieras.

Elektibas razoSana, izmantojaidens engiju, Latvijas teritorip sakas 19.
gadsimta pdeja ceturksim. 1876. gad sakta elektroenedijas razoSana Billes voiloka
fabrika pie Amatas, bet 1878. gad Sablovska pagfabrika (Augstprieds) pie Mazs
Juglas. 1901. gadfirsts Pauls ivens - Smiltenes muizapaSnieks - uzda pirmo
spekstaciju izmatojot agik uzstdinata Tepera ezeradeni.Udeni turbinai, kura atrais
¢ka Abula upes kreisajkrast, pievadja pa 0,8 km garu pievadkao. Kritums bija 12
m, 60 kW jaudas tufha darbiaja 40 kW jaudasitizstivas generatoru. Elektrostacija
nedeva gaios rezulitus. 1913. gada pavasaar firsta livena fdzdatbu, gika un
ruden pabeidza Smiltenes ja@m hidroelektrostacijas i, kas bija viena no
moderrakajam HES & laika Eiro@. Jaunuzceltajspekstacip, kuras kritums bija 15 m,
uzstdija 80 kW jaudas Fresnisa tambn spifilkameg un 60 kW jaudageneratoru.
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Mazapm hidroelektrostacim bijaipaSa loma Latvijas elektrificijas aizakSara
un vietjo elektroiklu izveide. To hivniedba \ersas plaSum un 1926. gada beig jau
darbofis 26 HES ar uzatiito turtinu kopjaudu 1,5 MW urgeneratoru kopjaudu 1,26
MW. Turbinu raprica Ferdinand Meyer un Ceavu daribu Riga uzsika 19. gadsimta
beigas. 20. gadsimta 30-tajos gados r8prica sauas Waldispihl Lidzas citiem
izstradajumiem, viens no galvenajiem produkcijas veidiena lsirensisa tuiinas plas
caurpfidumu, kritumu un jaudas diapazorRazoto turinu lietdetbas koeficients bija
robezs no 0,7 1dz 0,79. Caurpldumu caur turimam, un fdz ar to turinas afistito
jaudu, regudja, pieverot vadapata lapstinas aripasu iekrtu (MHEA, 2008).

Latvijas hidroenefetisko resursu angde un potenaias iesgjas pirmoreiz tika
izvértetas 1931. gad To veica Naciofla speku komiteja. lespjama hidroresursu jauda
vidgjas ugm tika noteikta 52,4 MW, bet mam ugEm - 19,4 MW. Pakpeniski Latvij
tika apgitas ar enggtisko potendilu baditakas mais un vigjas upes - Maz Jugla,
Vaidava, Amata, Brasla, Aiviekste. Tathdielakas bija Dobelnieku HES (215 kW) un
Grabes HES (210 kW). AbassSHES ir atjaunotas un turpina izmantatens spku
elektroenegijas razoSanai ar modemm Kapkna turlinam.

Lidz 20. gadsimtamdesmito gadu beigh Latvijasidensdzirnass masveid tika
uzshkditas vertildlas vai horizondlas Frensisa (radli aksialas) hidroturnas ar visai
plasa darba rata diametru diapazonu (no 23 2,4 m). Pie tam viena diametra darba
ratam bija tts modifikacijas — ar da@a augstuma vadapéiem, &tad caurpidumiem
un jaucim. Tradicionli turbinas uzsidija atkkta kames, kura adens pa pievadkahu
ieplida no augsbjefa.aR teknei visbiezk bija tilts. Nelieliem kritumiem visbiek
uzskdija vertikalas turtinas ar izteiktiisu vertildlu siccauruli. Liekkiem kritumiem —
turbinas ar horizoatu varpstu. Udensdzirnas@s un mazajs HES visbieik uzshdija
divas, reik tris hidroturbhas. Pie kam, uzziot divas turinas, s dazlrt bija ar
dazda diametra darbratiem un jamd. Hidroturhinas uzgidija atseviga betona
konstrukcijas kamar jo ageko tdensratu telpas nebija taisti piengrotas. JO maiks
bija kritums un liedks upes sateces baseins, joakal diametra turimas uzsidija. Ne
mazk svalgs bija af speka parvadu jaudjums, biezi tika uz&titi zobratu arvadi.

Daudzs tdensdzirnaas razoja ar elektibu, galvenokrt apgaismoSanai. ¢
Latvijas dzirnavu saraksta 1938. gadailijg datiem, Latvig darbofis 666 dzirnavas
(VZB, 1938). Faktiskai to skaits ta@mbija nedaudz lieks.

Latvijas hidroenesetisko resursu angde un potenalas iesgjas otro reiz tika
izvertétas 1947. - 1949. gad So apjortgo darbu veica PSRS Lauksaimmiies
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ministrijas Lauksaimniabas elektrifilkicijas p@rvaldes Latvijas PSR repubdikiska
kantora ,Latskelektro” spedilistu grupa. Tika apsekotas naazhidroelektrostacijas un
adensdzirnavas visos Latvijas agyds un katram apykis izstdats savs §ums ar
datiem par ikvienu objektu.a§ darba rezuiti apkopoti daudzoségimos zem kogja
virsraksta ,Latvijas PSR lauksaimnibas elektrifikicijas slkma izmantojot viejos
energoresursus”. 3. ndda ,Energoapgdes avoti” apkopoti matati par
hidroresursiem. Matetios apkopoti dati par ikvienu apsekoto objektu mstapju
(Salacas, Gaujas, Daugavas, Lielupes, VentagsRca, Baltijas firas un Somudras
lica) baseinos esoSajiem objektiem gadiem ar 50 %% W6 WodroSiajumu.

Pec kantora ,Latskelektro” zinam 1949. gadl Latvija darbojs 60 mazs HES ar
kopgjo uzstdito turbnu jaudu 5,4 MW ungeneratoru kopjaudu 4,0 MW.c€kara
periodi lidz 1960. gadam tika izbétas 20 mazs lauku hidroelektrostacijas ar kjp
uzstdit jaudu 5,84 MW. Turimas taj laika razoja Rga, Turbomehniskap raprica
(velak - Rigaskimiskas ma#nbives apnica) (MHEA, 2008).

60. gadu vid un 70. gaduakuma atfistijas lielo elektrostaciju un elektraprades
ITniju bavnieaba. Mazo HES darbgqikva nerentabls un laikno 1963.1dz 1977. gadam
visas mazs HES tika likvidtas. Af tas mazs HES, kuras darbag efekivi. lekartas
tika demonttas, nodotasufnos, ékas un lives nodotas dadu rei£Zm neatbilstoSu
organizciju apfpe. Lidzigs liktenis bija jpardzivo daudzagm adensdzirnasm. Ta,
Iidz minimumam sakot galvenajam darba veidam - miltu malSanai, sdadibu
nacas partraukt ar daudzam, Latvijas ainavu veidojosan, skaistaggm
udensdzirnaam. Aizauga cB uz dzirnadm, sabruka tilti un skas, palu straumes
dazviet @arrava veco dzirnavu aizsprostus, arikiem aizauga skaistie un koptie
dzirnavu dki un adenskatuves. Padomju laikos aiz@ posi daudzas zinoSu meistaru
vadba celas dzirnavu ves un aizsprosti, kas bija iz&§uSi un darbojuSies vaikus
gadsimtus.

Lidz ar Latvijas valstisis neatkabas atgSanu un prigtipaSuma tigbu
atjaunosSanu 90. gadakaima, mazs HES parsvai saka atjaunot a@ko adensdzirnavu
vietas, no kuim daudzs to apmeldtajus prie€ salartota apkarteja vide, atjaunats un
af citiem nerkiem izmantads dzirnavuekas un hives. Tadejadi dda no agikajam
tadensdzirnaam, kaut pagaigin skait neliela, atkal izmanto Latvijas upjidens spku
un palielina pasSu zefrsarazoto engijas ddu, stiprinot valsts neatkidnu, nepiesrojot

vidi, izmantojot neiz&kstoSus atjaunojamos efgas avotus.
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Agrakajas tidensdzirnaas ir iefikotas 94 maas HES, atjaunotas 27 biggsmazs
HES, pie agik izbuvétiem aizsprostiem - 16, izbétas jaua vieta - 12. 1992. gada
beigas darlbu uzaéka Brutdu HES uz Abulas Valkas rajan kas bija pirma no
atjaunotajm hidroelektrostacim (MHEA, 2008).

1998. gada beiiy Latvig darbojis 35 mazs hidroelektrostacijasUdeniem
bagitaja 1998. gad mazs HES sarazoja 14 miljonus kWh elektroéjas, kas veidoja
0,23% no valstpagrétas. 1999. gada beig darbojas jau 55 mag HES, bet 2001. gada
beigas to skaits sasniedza 149 stacijas. 2010a d4@ mazs HES sarazoja 70 mil].
kWh elektroenetijas, kas ir nedaudz makz par 1% no Latvj kopa patréetas
elektroenegijas.

1999. gad tika nodibirata Mazs hidroenetetikas asodicija, kuras rarkis ir
sekn&t mazo un vidjo upju adens englijas izmantoSanu Latdj lietdeigi izmantojot

asocicijas biedru un pieaiciito spedilistu zimSanas, pieredzi un info&uiju.

1.4. Latvijas upes, to hidroener gétiskais potenci als

Upes - idensteces, kas qdt pasSu iegra@s gultres un sag&c virszemes un
pazemes notecamlenus no sava baseina. Upes parasti tek paam|ekuras gultne ir
viszentka dda; pasivot augstantidens imenis, applst af palienas jeb palu terases.

Pec oficialiem datiem Latvijas upju kopskaits ir 12kstoSi @AbolinS, Erans,
1981-1988; MHEA, 2008). Lieka dda no &m ir nelielas upes. Tikai 17 upes ir geas
par 100 km, 50 upes ir gdas par 50 km, no 20-50 km garas ir 209 upes, 1RR20
garas ir 500 upes uraggjas upes irsakas par 10 kilometriem (Avai$, Goba, 1993).
Pedejo stko upsSu pretzu kopskaitu neviens spebists nmisu republilk nepateiks, jo
nav bijusi to inventarizxija, bez tam dai no &m notece ir tikai slapjajos gadalaikos.
Daudzas ®&as udensteces ir graktas, ievarlas skégtaj drerazas sistma, partapusas
par novadgivjiem. Ir strauti, kuru gultnes aizpildakd un adenskatuves, un ir adi,
kuru vie® vilnojas augigas druvas.

Kopgjais upju garums, ieskaitotigpaSas makas upes, ir 37 599 km. Kapar
gravjiem hidrogafiska tikla kopgarums Frsniedz 100 itkstoSus kilometru (Kavacs,
1998).

Upi raksturocetri galvenie #ditaji: garums, kritums, sateces baseina lielums un

gada noteces apjoms. Daudzas Latvijas uplessarpus Latvijas teritorijas,apec tam
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upem upju garumu sadala: 1) upes kopgaiwm 2) upes garuainLatvijas teritorif.
Kritums ir upes iztekas un ietekadens virsas augstuma st (pilns kritums) un ar
augstumu stafpa starp diviem punktiemakla upes posm Krituma lielums raksturo
adens plismas potengio enegiju.

Upes sateces baseina lielums nosaka tagesgumu - jo liekks sateces baseins,
jo vairak tdenu upe izvada. Noteces lielums unimgZ ir atkargs no nokrigu un
iztvaikoSanas daudzuma unimea, reljefageolasiskas uzlives, augsnes un gefacijas
strukfiras, ezeru un purvu daudzuma atge¢ teritorija (sateces baseipn Latvijas
upju gada vidja notece ir aptuveni 35 Kinno tiem 15,8 krh veidojas Latvijas
teritorija, bet 19,4 km tdens gadl Latvijas upes sg@m no kaimivalstm (Kavacs,
1998). Sateces baseina klimats, reljefeplogiska uzlkive un zemes izmantoSana
ietekn® upesudengumu, & izmaipas gada griezuiin ledus segas veidoSanos, palus un
to biezumu. atvijas W@ ir jauktatidens pieplde: sniega kuSanas, lietus un pazemes
udepu. Latvijas upm kopuna raksturgi pavasara pali, kas satstar sniega kuSanas
udeniem. Vasai un dazkrt an ziena mazidens perioal upes saem adeni galvenokrt
no pazemesdeniem. Ziemas sezarupes parasti aizsalst. Stabila ledus sega iz\asdoj
Zemgales, Vidzemes un Latgalesenp Kurzemes ugs var ar stabila ledus sega
neizveidoties vai awveidoties vairakirt, kas izraisa ziemas sezopalus.

AtbilstoSi nevienmarigajam relawvajam kritumam Latvijas Ws ir gan énas, gan
straujas vietas. Straumasrums ir faktors, kas ietekindzivesvietu up mitoSajiem
augiem un dwniekiem. Gande katé ups vérojamas fprejas no strauju posmu
biocenozm uz Eni tekoSu posmu biocenem, toner Latvija domire I1eni tekoSas upes
un upju posmi. Straujajos posmos straume izskajaroskis nogulsnes; grunts tajos
sasiiv no rupjas smilts, grants un akanem. Lenajos posmos organiak ddinas un
atmiruSie augi nogulspas uz gultnes, veidojot d& un dipas. Jo daudzveigaki ir
vides apsikli upé un atgirigakas dzvesvietas - biotopi, jo daudzvagdki ir upé
sastopamie organismi.

No aptuveni 70 Latvijas upes sastopamagivju sugm upes un strautos kopam
mit ap 25 zivju un 2 apmutnieku (@gu) sugu (Urins, Urtne, 1997). Tras un
nepiearnotas - dabisks ugs - tdas, kas nav meli@tas un ir pietiekami avotainas,
parasti uzturas strauta forelegrdbainais akmegrauzis, maite, alata, @dzele, reik
strauta pakke. Narsta laili Saps uatés no firas var iect aff lasis un vimba. Lielag,
straujajis upes rajo sapalsalants, baltais sapals, grunduliske, dazreiz arvédzele un

kisis. Dzlakas viets, kur straume maka, var sastapidaku, asari, raudu, plici uasi.
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Atsevigkos, aridens augiem batps icos un dzirnavu dtos sastopamsnis. Sevigi
liela zivju daudzveitba ir upju lejtegs, itipasi, ja upe ietekija. Te uzturas daudzas t
saucaras parceotajzivis - stagari, salakas, zandarti. Upju lefiedie reguiri iecdo
narsta laiki, pec tam atkal atgrieZzasra. Istas caurciotajzivis - lasi, taimii un vimbas -
upe sastopamas tika&su bidi, un gc tam, kadas izrarstojusas atgriezas atpakara.

AtbilstoSi starptautiskajiem katijiem, nemot \era tadeqpu biotisko raksturojumu,
upes (ar ezeri) tiek iedatas laSutadenos un karpuidenus. Upju skaits, kas ir lasu
udeniem atbilstoSaidens kvaliite, Latvia ir ap 80, t&u, ja tiktu izpildtas noteikis
pragbas notelidenu ievadSanai, to skaits vatu bit ap 370 (Kavacs, 1998).

Saskaa ar Ministru kabineta noteikumiem Nr. 118 ,Noteikupar virszemes un
pazemedidenu kvalitati”, Latvija noteikti prioririe lasSveidgo un karpveitho zivju
adeni. Prioritarie zivju adeni aptver zivju eksistencei un todgumu dabiskai atrazoSanai
nozZzimigas upes vai upju posmus, ka @&zerus, kuros nepiecieSams veildens
aizsardmas vaitudens kvaliites uzlaboSanas Eksimus. Ka prioritari ir noteiktas 123
upes vai atsevig to posmi (70 laSveigo zivju idens objekti, 53 karpveiglo zivju
adens objekti). LaSveido zivju adeni ir piemeroti laSu (Salmo salar) taimipu un
strauta fortu (Salmo trutta) alatu (Thymallus thymallus)un §gu (Coregonus)
eksistencei, savakt karpveidgo zivju tdeni ir piemeroti karpu dzimtagCyprinidae)
zivju, lidaku (Esox lucius) asaru (Perca fluviatilis) un zuSu (Anguilla anguilla)
eksistencei.

Latvijas ugm ir liela noZme cilveku dzve. Parasti daudzu upju krastus €Ky
pateicoties pieviligai ainavai, izelgjuSies najoklu iernkoSanai. MaZs upes ir
ieciermjusi adens iristi, mak%ernieki un citi dabas baittdji. Tautsaimnietha upes
izmanto galvenaokt hidroenegijas razoSanai, adensapgdei un noteldenu
novadSanai. Hidroenergoresursu galvenais tkams ir to atkaba no
hidrometeriolgiskajiem apsgikliem. Udeniem bagta gadi iegitas enegijas daudzums
var gandiz divkart parsniegt ikgadjo vidgjas ieditas enegijas daudzumu, bet saus
gadi tas var ot tikai apneram puse no ikgagh videja lieluma. &l lielakas ir
iegastanas enegijas sezoalas s\arstibas.

Aprekinata upju vidsja notece ir 15,8 kfhgadi. Caur nfisu valsts teritoriju pa
Daugavu, Ventu, Gauju, tidu, Memeli, Salacu un &tu jura ieplast 19,4 kmi adens
gadi ka tranZtnotece no kaimivalstm. Tatad kopuma caur Latvijas upm jara ieplast
35,2 knt adens gaal (Silke, Stiibergs, 1999).

Parskats par Latvijas upju hidroegetisko potendilu sniegts 2. tabal
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2. tabula

Latvijas upju teor étiski iespejamais hidroenerggtiskais potencals, TWh
(Silke, Stribergs, 1999)

Vidgja gada kopjais noteces tilpums 35,2 Km

Vietgjas noteces tilpums TranZtnoteces tilpums
15,8 knd (44,9%) 19,4 kni (55,1%)
Teowrtiski iesgjamais hidroenesstiskais Teowrtiski iesggjamais hidroenestiskais
potencils potencils
3,07 3,89
Tehniski iespjams apgt Tehniski iespjams apgt
1,84 3,70
Vidgjam un maam Daugavas \{lela| Daugavas trammotecei Vidgjam un mazam
upem notecei 351 upem
0,97 0,87 ' 0,19
Kopgjais videjo un mazo upju teétiski iesggjamais hidroengsgtiskais potendils
1,16
Ventas, Lielupes un Gaujas neizmantdjatda Vidgjo un mazo upju izmantojeardda
0,26 0,90

Aprekinot teoktiski iesggjamo vietjas upju noteces hidroergetisko potendilu,
pienemts, ka noteces tilpums no katraschjma \ertibas, krtot lidz jaras imenim, tiek
parvérsts elektroengija. Hidroagregtu vidgjais lietdetbas koeficients Seit noteikts
ns=0,807.

Pasaules prakse liecina, ka tehniski égsps apgt 60% no vietjas un 95% no
tranZtnoteces hidroengétiskajiem resursiem un poteatds tdenstéu jaudas.
Tadgjadi tehniski apgstamais hidroenggtiskais potendis sasida Een=5,54 TWh,
t.sk. viegjas noteces - 1,84 TWh, tratrzoteces - 3,70 TWh.

Lielas upes pc starptautiskiem kutijiem Latvija reprezertt tikai viena upe -
Daugava, kuras devumstsu valsts hidroengétiskos resursos ir gandr 80%.
Daugavas hidroenggtiskais potendils Eni=4,28 TWh.

Tuvakaja laika hidroenegétikai netiks izmantota Venta, Lielupe un Gaujasele
(no Valmierasidz ietekai yira). lidz ar to vi@jo un mazo upju hidroenggtisko resursu
izmantojam dda sastda Een=0,90 TWh.

Hidroenepgtisko potendilu kilovatstunds izdalot ar vidjo gada stundu skaitu
(8766), ied@ist videjo jaudu, Kdu hidroagredgfi attistitu darbojoties negtraukti. Vidckjas
jaudas #ditaji sniegti 3. tabu.
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3. tabula
Latvijas upju potenciala videja jauda, MW (Silke, Stribergs, 1999)

Vidgja gada kopjais noteces tilpums 35,2 Rm

Vietgjas noteces tilpums TranZtnoteces tilpums
15,8 knt (44,9%) 19,4 kn? (55,1%)
Teortiski iesggjamais hidroenestiskais Teortiski iesggjamais hidroenestiskais
potencils potencils
350,2 443,8
Tehniski iespjams apgt Tehniski iespjams apgt
210,2 421,8
Videjam un mazm Daugavas Y'dal Daugavas tranmotecei| Vidgjam un mazam
upem notecei 400 4 uEm 214
110,9 99,3 ! pem <2,
Kopgjais videjo un mazo upju teetiski iesgEjamais hidroenggtiskais potendils
132,3
Ventas, Lielupes un Gaujas neizmantgjatda Vid&jo un mazo upju izmantojandda
29,6 102,7

Uzskata, ka ekonomiski atmalss apgt aptuveni pusi no tehniski
apdistamajiem hidroengétiskajiem resursiem. Savalt, praktiski apgstama ar ir
tikai aptuveni puse no ekonomiski astamiem resursiem, joagem \era daadi
lerobezojumi no dabas aizsafolas (rezerati, dabas parki, liegumi u.tml.),
zivsaimnietbas (zivju migicija, rarstoSanas vietas) u.c. aspektiem, kas @tazk
neatauj adenskatuvé pat atjaunot agko adens imeni, nemaz nerajot par iespjam
to Vel nedaudz paaugstih

Nemot \era visu augSmieto, apekinats, ka praktiski apgstamie vi@jo un mazo
upju hidroeneigtiskie resursi vatu bit robezs Eya=0,25-0,30 TWh un, atbilstosi,
Nprak=30-35 MW. Ta ka elektroenetijas koggjais patrinS pedejos gados Latvi
nostabilizjies 7 idz 8 TWh robes, no kura lielags hidroelektrostadip vickji gada
sarazo ap 3,0 TWh, tad na@zHES uz mazam un vicjam ugEm vagtu sarazot ap
3,5% no kopja elektroenetijas patrina vai ap 8 % no lielag hidroelektrostacip
sarazais elektroengfijas daudzuma.

Latvija 151 mazas HES uzbvéetas vai atjaunotas uz 96 amp. 2012.g. skuma
saimniecisko daibu veic tikai 144 mas HES. Hidroelektrosta@in ,bacataka” ir
Latvijas gafika upe Gauja - uzas ir devihas mazs HES (upes augSgala pagmpa

piecam mazm HES ir uz Abula un Dubnas, bet §gtram uz Brzes un Dienvids@gs.



27

1.5. Hidroelektrostaciju raksturojums

HES ietilpst to celiu kopums, kas rada spiedienu, pievada un novdéai no
hidroturlinas, un stacija&kas ar elektrisko un tehnisko tu.
Atkariba no spiediena koncegfianas (radanas) veida ik& tris galvenos
hidroelektrostaciju tipus (Paish, 2006):
1) aizsprosta HES, kadnhenu starpbu pa vertikli jeb spiediena augstumu rada,
izveidojot aizsprostu;
2) derivacijas HES, kad spiediena augstumutstggalvenokrt ar derivacijas kaalu,
tuneli vai caurtvadu;
3) aizsprosta - deriicijas HES, kad spiedienu rada gan ar aizsprostn, agaar

derivacijas ielartu.

1.5.1. Aizsprosta hidroelektrostacijas

Aizsprosta hidroelektrostacijas galveagk bavé lidzenumu ups. Pirms
aizsprosta izveidojas lieladenskatuve, kurasidens k#jumus izmanto diennaktgoti
biezi), neneSa vai pat sezonas caddumu regutSanai.

Spiediena augstums, ko rada aizsprosts, parasiramepdz 40 - 50 m, kaut gan
pienmerotos topogdifiskos apsiklos ir uzcelti aizsprosti, kas rada 170 m un pat B0
lielus spiediena augstumus (Dursun, Gokcol, 2011).

Aizsprosta HES galvenais unigrats drgakais mezgls ir aizsprosts&® palu
udens vai ledus glaiSanasipatnibam no augsbjefa uz lejas bjefu kaS Sadus
aizsprostuszdeni negrlaidoSi (cieSie) aizsprostizdens argaznesaizsprosti — liekais
tudens prlist @r aizsprosta virsotnigizvaru aizsprosti —udeni var izlaist, atverot
aizvarus.

Spiediena augstumiemidz 100 m aizsprost&ermeni veido zemes (grunts)
uzkerums, kam pa vidu vis aizsprosta garuiinievietots ekins filtracijas tdens
samazifSanai no augSbhjefaidenskatuves) caur aizsprosteermeni (skat. 1. att.).
Aizsprosta kermeni var uzért no jebkuras grunts, kas nesatur éreyami daudz
organisko piemaigimu un aden skistoSu 8lu. Masdieras plasi pielieto aizsprosta

kermena uzskaloSanu ar hidromehaitgas metodi.
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Udenskratuve

—_— smma Eem — —

1. att. Zemes aizsprost&&sgriezuma stéma
1 - aizsprost&ermenis; 2 @ideni caurlaithais sknis; 3 - ekéins; 4 - grantsakme!
aizsargginis.
Avots: Mdnikovs, 2006

Ekranu parasti izveido no plastiskaala, pknas dzelzsbetona diafragmas vai
polietilena pEves. To ievieto vis aizsprosta augstuiriidz patadens caurlaita slana
beigam. Pa aizsprosta virsotni parastitker braucamo de.

Lielas un vi@jas jaudas HES biezitke betona un akme beruma aizsprostus.
Ari tajos izveido sismas, kas ierobezadens filtaciju. Betona aizsprosta dgaruna
ieriko apskates galerijas aizsprostaavekla kontroESanai. Aizsprostakermen
izveidogs hidrotehnisks iekartas vienndr izbive no dzelzsbetona.

Aizsprosta HES celtm var it dazds izvietojums, apec tas iedalagultnes (jeb
aizsprosta)HES unpieaizsprostaHES.

Gultnes HESéka ir novietota viena upes krasta tuvurka tieSa aizsprosta
sasivdda, un & uzem visutudens spiedienu no augsbjefa puses (skat. 2. Kt.).
redzams HES pan@amas attla, &kersam upes gultnei ir iziivets zemes aizsprosts un
aizvaru betona aizsprosts. Liegalutadens un ledus izlaiSanai HES lejas bjbétona
aizsprostgkermen ir iebavéti plakanie aizvari, kas nomta HES ekspludiijas period
parasti ir aizerti. Visizplattakie ir plakanie un segmenta aizvari. Aizvarus iagatno

kniedcctam metla plakSpu konstrukcigm.
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HES adenskr

2. att. Gultnes jeb aizsprosta HES pairoa
1 - hidrgzenerators; 2 - hidrotutba; 3 - HES magu zleseka; 4 - plakanie aizvari; 5 - aizvaru
betona aizsprosts; 6 - zemes aizsprosts
Avots: Mdnikovs, 2006

Pieaizsprosta HE&ka novietota lejasbjéf un & ir aizsargta no augSbjefadens
spiediena ar aizsprostideni hidroturiinam pievada caur aizsprosfgermeni pa
caurdvadiem vai tungem. Pieaizsprosta HESuwE videjiem un lieliem spiedienu
augstumiem; spiediena augstumu radpgt ka gultnes jeb aizsprosta HES), izveidojot

aizsprostu.

1.5.2. Derivacijas hidroelektrostacijas

Nosaukums ,deriacija” saisits ar So HES rakstigo ipatribu - idens novat$anu
no upes gultnes deduijas adensvados (atkti karnali, tundi vai caurdvadi). Karali,
tundi vai caurdvadi ,iztaisno” upesikumu, un tiem ir iesrojami mazks sipums nek
upes gultnei.

Derivacijas HES lavé uz ugm ar lielu kritumu, ad¢jadi var iedit pat 1000 m un
lielaku spiediena augstumu. Sakaar upes un deriicijas kaala sipumu atgiribu,
izveidojasudens imepu starpba (spiediena augstums), kuru var izmantot HESirurb
darbiraSanai (Garrido, Zafra, Vazquezn 2009). Caur HEBturizgajuSo tdeni ievada
upes dabiskajgultre caur atvadkadiu, ja HESEka atrodasalu no upes gultnes, vai bez
ta, bavejot HES&ku tuvu pie upes dabis& gultnes lejteces (skat. 3. att.).
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3. att. Derivacijas HES sbma
1 -udenspemgjietaise; 2 - derigcijas kals; 3 - spiedbaseins; 4 — tani spiedvadi;
5 — ma#zle jeb HESeka; 6 - lejasbjefs (atvadkals); 7 - slieksnis upes guin
Avots: Mdnikovs, 2006

Udens ievatfanai derigcijas adensvad (gultre) no upes gultnes pi@dens
némgjietaises vé nelielu slieksni (Singal, Saini, Raghuvanshi, 201Derivacijas
gultne var It atklats karals vai skégti tundi un caurdvadi, kuros savultt tdens
plasma var notikt zem spiediena vai aivarlimeni.

Bezspiediena (atkla) derivacijas iekarta beidzas ar spiedbaseinu, no kudans
pa turbinu spiedvadiem nak hidroturlinas.

Spiediena ($§hta) derivacijas iekarta beidzas ar spiediena idzinaSanas
rezervuaru, kura uzdevums ir maznhidrauliskos triecienus caduados, kas rodas no
kraim tdens caurpidumu un plismasatruma izmapam HES hidroturinas (Colas,
Archaimbault, Devin, 2011).

Derivacijas HES izveido galvenak kalnainos rajonos. DazZreiz, jajpugjot
aizsprosta HES, tiek applinatas ie¥rojamas lauksaimni@oa izmantojams zemes
platibas un apdrotas vietas, no tehniski ekonomiskiedoKa janoverté an derivacijas
HES celtniethbas iespjas, jo appidinatas teritorijas lielums Sai ggdma ir minimals.
Derivacijas HES eku ir iesgjams novietot pat vaikus kilometrus @lu no upes
derivacijas aizsprosta, bet nepiecieSamo HES kritumasiegmantojot dabisko zemes
reljefu.
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2. Latvij a ierikoto bezaizsprosta HES raksturojums

2.1. Pie Amatas upes esos as Billes hidroelektrostacijas apskats
un ekspluat acijas pieredzes anal ize

2.1.1. Amatas upes hidrolo giskais raksturojums

Billes hidroelektrostacija teritdli novietota Amatas novada DrabeSu pagast
kurS atrodas Vidzemes Ceilfis augstienes zierfreetumu nogze, kur augstiene
saskaras ar Gaujas senlgjieogifiski Billes HES un viesu nams atrodas Amatas upes
labap krash, kas ir Gaujas kreispieteka. Amatas garums ir 67 km, E@is sateces
baseins 386 kM gada notece 0,157 Rmkritums 193 m (2,84 m/km) (Latvijas
geogafijas atlants, 1999)Amatas upes kritums poanstarp esoSo Billes HE&dens
némejietaisi un esa@satvadkaala pievienojuma vietu Amatai ir 8,50 m

No Amatas skuma Idz Braslas ietekai (57. km) Amatas krastos pungina
ieplakas mijas ar augstiem pauguriem unladzigrasam. Talaka cda lidz Skujenei
Amata tek pa #draju, kur & pirmoreiz taisnota 1933. gadSkujer® uz Amatasas 50.
kilometra no 1945. idz 1983. gadam darbojies hidrometriskais postenisatd —
Skujene (sateces baseins 72,FkmMo Skujenes Amata jBt uz zieméem galvenokrt
caur meziem. Lejtecta tek pa senleju, kur tai ir@ati, IiJdz 45 m augsti smilSakmens un
dolonita krasti (Kavacs, 1994).

Pie Melturiem (100 m lejpus Vidzemes Sosejas titaAmatas no 1920. gada 20.
apfila darbojas hidrometriskais postenis Amata — Melfs@iteces baseins 298 m
kura hidrometriskie nogrojumi turpiris ai paSlaik [1asasesa, 1963). Sis postenis
atrodas 15 km attuma no ietekas Gaaj(tas 81. km), skaitot pa upes gultni. Amatas
lejtece ir Gaujas Naciata parka teritorig. No Melnupes ietekas (38. kmylt Rigas —
Valmieras dzelzdam Amata atrodas plai&a Vidzemes augstienes pazeajirma josh.

Billes HES un viesu nams atrodas mitkontinenila, méreni &sa Latvijas
klimatiskap rajora. Gada vidja gaisa temperata ir +5,1 gidi péc Celsija, gada
visaukstkais nenesis ir jandris ar neneSa vidjo gaisa temperatu —6,2 gadi pec
Celsija, vissilikais ir julijs ar neneSa vidjo gaisa temperatu +16,7 gadi pec Celsija
(Latvijas geogafijas atlants, 1999). ValdoSie dienvidu, dienvitimu \gji, lielakais
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veja atrums ir novemir - janvari (3-8 m/s), maakais jilija -augusi (2-5 m/s),
maksinalas biazmas sasniedzot oktapnovembr (34 m/s) (Amatas novada dome).

Valdo&s mitas juras gaisa masas nodroSina lielu nakriglaudzumu. Nokrig
iesgEjami vidgji katru otro dienu. Gada noknd summa Amatas baseiir 820 mm.
Gada vi@jais summaras iztvaikoSanas @his ir 450 mm (Zverts, 2004).

levérojamais nokrisu daudzums un @&neras temperatras visu gadu rada
paaugstiatu gaisa mitrumu un akonpainibu. Faktiskais saules®pSanas ilgums viji
gadi nefrsniedz 40% no iespma.

Pasiiviga shiega sega parasti izveidojas decembraaatedide. Vidgjais sniega
segas biezums ziemr 8-10 cm, biziem sasniedzot 64 cm. Sniega sega parastdizz
marta gdcja dekade (Ziverts, 2004).

Billes HES \éruma sateces baseina laukums ir A = 287,8°kfidensteces
adenssaimniecigkiecirkna kods — 52321 (MK not. Nr. 318, 30.03.2010.), n@ziem
50 % baseina laukuma, purvi — 3 %, bet caurtekp&lu tdepus transforrgjoSu ezeru
platba basei nav. Noteces norma noteceapsl veidi ir 370 mm jeb 0,37 m (Xerts,
2004).

Melturu hidrometriskais postenis atrodas tikai in8lejpus Billes HES &umam.

Hidrologiskie apekini veikti pec Ministru kabineta noteikumiem Nr. 631
.Noteikumi par Latvijas bvnormaivu LBN 224 — 05 ,Meliofcijas sistmas un
hidrotehniskis ives™. Aprekinos izmantotas enipskas formulas (skat. 5. pielikuih
un izoinijju kartes, kas saxlitas, apkopojot Latvij veiktos hidrometriskos
noverojumus (4verts, 2004).

Pavasara palu maksinalo caurpladumu apgkina pec 1. formulas, izmantojot 2. un 3.
formulu.
Ql% =101 n‘?/S

Citu parsniegSanas vaiitibas caurgidumus iegst ar [@arejas koeficientiem:

Qs%= 82,8 nils - atlirtojas reizi 33 gados;
Qs = 74,7 nils - atlirtojas reizi 20 gados;
Quo%= 63,6 n/s - atkirtojas reizi 10 gados;

Qaus06= 49,5 m/s - atlartojas reizi 4 gados.
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Ar Qu=101n¥/s ir jarekinas, nosakot pidu prgaznes caurvades &p un
paredzot maksimo (1%) udensimepa atZmi adenskatuve. Ar Qsy=74,7nv/s
japarbauda esa$ prgaznes caurvades ps pie norraliem adens imepa.

Lielakais Melturu postennowerotais caurpldums Q=111ris resistrits 1956.
gada 2. maifj (noverojumu period no 1921.1dz 1994. gadam).aAekinot uz Billes
HES \erumu, iegist 107 ni/s, kas ir par 6% vaik, neki apekinataisQo=101 ni/s.

Vasaras un ziemas maxdens perioda minimalo caurplidumu apgkina pec 6
formulas, izmantojot 7. un 8. formulu.
Vasaras mamlens mininalais caurplidums ar nodrosajumu 95%:
Qmin.30d.vas.95%= 0,48 N/s.

Vasaras mamlens mininalais caurplidums ar nodroSiumu 85%:
Qmin.30d.vas.85%= 0,62 n?/s

Ziemas maadens mininalais caurpiidums ar nodroSiEumu 95%:
Qmin.30d.ziem.95% = 0,28 NT/s,

Ziemas maadens mininlais caurpiidums ar nodroSiumu 85%:

min.30d.ziem.85% = 0,65 N/s.

Matenatiski apstadajot Melturu postea caurpiiduma datus idgt:
vasaé Qmin.30d.vas.95%g,444 rﬁ/s;

ziema Quin 30d.ziem.05%9,386 N/s.

Melturu hidrometrisk postaa nowerojumu period no 1921. 1dz 1994. gadam
minimalais vasaras 30 dienu caurglms bijis 0,44 rils, kas nogrots 1940. gada no 2.
julija Iidz 31. filijam un 1969. gaglno 28. filija 11dz 28. augustam, bet ziemas perioda —
0,39 nf/s — 1940. gadlno 8. martaitiz 6. apilim.

Redzams, ka g formubm apgkinatie minimalie 95% nodroSiatie 30 dienu
perioda caurpidumi vasat un ziena labi saskan ar 74 gadu hidrometrisko &oyumu

periodh registrétajiem caurpidumiem.
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Mazakais diennakts vigjais caurpidums 0,12 rifs Melturu postehnowerots
1954. gada 18. jaavi ziemas perioglun 0,27 n¥s — 1938. gada 4. oktabvasaras —

rudens periogl

Vidgjo caurpladumu raksturojums
Gada vi@jas noteces apjomu aitina ec 9. formulas.
W = 106,5 miljoni m°.

Gada vi@jo caurptidumu apékina psc 10. formulas.
Quig = 3,37 nils.

Gada vi@jais noteces moduli agkina Ec 11. formulas.
q=11,71 l/sckm?

2.1.2. Akme nu béruma sliekS na konstrukcija

Akmenu bkeruma (ekolgiska) slieka (skat. 4. att.) galvenais uzdevums ir
nodroSirat migrgjosam zivim iesgju parvietoties pa Amatu un rad nelielu
uzstdinajumu Amast ta, lai atjaunois Billes HES derigcijas kaala vartu ieplist
udens. Ekolgiska sliek§ia garums ir 20,00 m. Slieksnis ir funkcidinneregutjama

adens novadive (ne pc &kersgriezuma laukuma, n€@limepiem).

4. att. Akmenu beruma slieksnis ar kalibtu pargazni 2010.gada 28. mart
Amata caurptidums ir 7 n¥s. let ledus.
Avots: autora persagais arlivs
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Pavasara paluapvadiSanas laik augsikais fmenis uzstdinajuma atkaigs no
ledus sastgumiem. Savukt zenakais fmenis atkags no minimla caurptiduma
Amata. TieSi So iemeslud ekolgsiska slieka bivei janosaka tikai normlais adens
uzstdinajuma kmenis. Akmau béruma sliekga virsas atiune ir 105,30 m B.S.

Kalibréta pargazne (padZinajums ekolgiskaj slieksn) nodroSina ekolgiska
caurphiduma novatdanu Amatas dabiskapultré. Pargazne pizbetore ar vertikilam,
palu straumes izturad sieram un slieksni. s garums ir 4,00 m (statiskigsamai),
sliek&a virsas attme 104,89 m B.S. Hidrauliski darbojas k neappludiata pargazne
ar platu slieksni. Aiz bet@tas ddas gultnes garenpums ir 1:10,1dz tas savienojas ar
Amatas pamatgultni.

Garangjamais ekolgiskais caurpgildums Amai pie Billes HES ir noteikts 0,63
m>/s (laika posra no 16. novembradz rikama gada 14.septembrim) un tikarpadits
par pargazni pie nornala tidens uzgidinajuma imepa (NUL) 105,09 m B.S. apaklos,
kad dabiskais caurpdums ujg netiis mazks par 0,63 riis.

Caurptidums 2,00 rifs laika posm no 15. septembradz 15. novembrim tiek
parvacits par pargazni pie NOL 105,29 m B.S. apaitlos, kad dabiskais caufjplums
ups nehis mazks par 2,00 His.

Ja imenis uzstdinajuma pazemias zem noteiki NUL attiedgaj laika posn,
HES turbnu darbiasSana jpartrauc. limenis uzstdinajuma tad kus pilriba atkaigs no

Amatas datga caurptiduma.

2.1.3. Uz HES turb Tnam novad amo caurpl ddumu anal ize

MeénesSu vidjie caurptidumi Billes HES @ruma apgkinati pec Amatas - Melturu
hidrometriska postaa datiem (A = 298 ki Q = 3,49 n¥s, R = 370 mm) (Ferts,
Stribergs, 2000).

No 4. tabulas redzams, k&neSu vidjie caurptidumi gada griezumir mairigi:
apillt — 10,34 n¥s, janija un jalija tikai 1,26 ni/s, itad 8 reizes mak. Tatad mairs
an elektroenetijas izstade.
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4. tabula
Vidgjo caurpladumu raksturojums
Vidgjie caurpladumi Vidgjie MeéneSa noteces
M enesis Amatas—lvl_eltu_ru cgurplﬁdui dauc_lzums % no gada
hidrometriskaj a Billes HES kopeja noteces apjoma
postert, m*/s veruma, m’/s W=106,5 milj.m?
Janvaris 3,00 2,90 7,20
Februaris 2,10 2,03 5,00
Marts 3,40 3,29 8,20
Aprilis 10,70 10,34 25,80

Maijs 4,10 3,96 9,90
Junijs 1,30 1,26 3,10
Jilijs 1,30 1,26 3,10
Augusts 1,90 1,84 4,60
Septembris 2,80 2,71 6,70
Oktobris 3,50 2,28 8,40
Novembris 4,00 2,87 9,60
Decembris 3,50 2,28 8,40
Gada 3,47 3,37 100

2.1.4. Parpl tdes risin ajumi lielu palu caurpl @dumu p arlaiSanai

Derivacija karala kreisaj krast 20,00 m pirms frplades kaala jau @kotngji ir
izveidots 2,00 m grplades slieksnis ar betdta dibena atimi 105,27 m B.S. (skat. 5.
un 6. att.) K pa@dija 2010.gada pali, esosaisrplades slieksnis unjpplides kaals
nesg@j novadt lieko tdens daudzumu no defnijas kamla atpakd Amat, tapec
parpluades slieksni ficas paplaSiat.

5. att.EsoSais #rplades slieksnis 6.atEsoSais arpludes slieksnis
(derivacijas kanla paaugstiats udens imenis) (dericijas kaala nornils idens imenis)
Avots: autora perstgais arlivs Avots: autpersongais arfivs
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Paplasiata parpludes slieka atzme ir 105,50 m B.S., bet paredzamais
maksinalais tdens imenis palu laik derivacijas kamla ir 106,50 m B.S. Lai netiktu
izskalots dambis-¢¢ gar derigcijas kamla kreiso krastu pieloti lieliem
caurpfidumiem Amai, adens dinis 1,00 m biezum janovada pa 30,00 m plato
parplides slieksni unatak pa apauguso nagi uz Amatu. Br parplades slieksni pistot
1,00 m biezantidens sinim, caurptidums sasniedz 40,67%fw (skat. 7. att.).

Cela kiathe Betana siena
' ﬂ”—”\b / 107,00
: w 106,50
et oom 10950
Akrnenu bérums 030 m
h=30,00m ?

7. att. Paplasiata parpludes sliek§a slema
Avots: autordarbs

Slieksnis tdeni @rvada pri dambim-céam ar sipumu 1:10 Amatas daiss
gultnes virziea. Sads stpums nerada profihas fri parplades slieksnim grvietoties ar
autotransportu. A ka parpludes slieksnis atrodas uz dambjdackiatnes, bet da virsa
ir uz atZzmes 107,00 m B.S., Izeklatne un grlijas sliek$ia betowta virsa ir savienota
ar uzbrauktuvi-nobrauktuvi, kurasimlms ir 1:5. Lai pr parlijas slieksni pilistoSais
adens neizskalotu uzbrauktuvi-nobrauktuvi, tzétas 0,20 m platas betona sienas
derivacijas kanla pug ar virsas ammi 107,00 m B.S.Parlijas slieksa un
uzbrauktuves-nobrauktuveslaaisa cda platun ir izveidots akmeu kerums 0,30 m

biezum.

< ¥

8. att. Parpludes kaals ar aizvariem

Avots: autora persagais arfivs
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120 m atiluma no derivicijas kamla sskuma @ kreisaf pu< ir izbuveta avarijas
parplude ar aizvariem (skat. 8. att.). Aizstvirziera uz Amatu izveidota trapecveida
skérsgriezuma gultne, kuras dilder 1,00 m plata betata tekne. Gaguma, kad
Amata ir liels caurpiidums — palu un ptu laika un derivacijas kanla ieplast parak
daudzudens, tad, lai neapptu plasa teritorijaiizas Billes HES,idens pa aarijas
parpladi caur aizvariem tiek novaigd atpakhAmatas gultd, tadejadi derivacijas kanla

uzturot optinalu adens imeni turbnu darhbai.

2.1.5. Caurpl ddumu sadal TjJumu kontroles sist eéma

Ir izstradas iesgjamais caurgldumu sadajums Amaéd vidéja adens gaa adens
nemsSanas ivé Billes HES vajadibam, zivju parlaiSanai un ekolgiska caurptiduma
saglaSanai Ama posna no peémgjietaises idz atvadkalla pievienojumam.
Zemkopbas ministrija noteikusi ekodisko caurpidumu 50 % ap®@ra no upes
daudzgatha divu vasaras marlens menesu vidja caurpiiduma. Amatai tas ir 0,63
m>/s Billes HESudenspem$anas meza|

5. tabui doti daudzgadu n@vojumu victjie un mininalie méneSu caurgidumi
Amata Melturu hidrometriskaj postef, noteiktais ekolgiskais caurpidums Qg, n/s

un uz Billes HES aizvauiais caurpidums @, m/s.

5. tabula
Caurpladumu sadaijums Amata videja adens gad
MeéeneSu caurpiidumi Caurpladumu sadafjumas Attieciba
Melturu postent pie Q,q, Mm’/s 0

Menesis | vidgjie | minimalie | uz Billes HES Kran";t'; m\i/|\j/e'§i3 =

Q\3/id Qgﬂn QsT, o ' Quia

m°/s m°/s m°/s mi/s %
Janvaris 3,00 0,63 2,37 0,63 1,64 21,00
Februaris 2,10 0,46 1,47 0,63 1,64 30,00
Marts 3,40 0,41 2,77 0,63 1,64 18,50
Aprilis 10,70 2,10 6,00 4,70 12,22 44,00
Maijs 4,10 0,93 3,47 0,63 1,64 15,00
Junijs 1,30 0,53 0,67 0,63 1,64 48,00
Julijs 1,30 0,44 0,67 0,63 1,64 48,00
Augusts 1,90 0,47 1,27 0,63 1,64 33,00
Septembris 2,80 0,46 0,80 2,00 5,20 71,00
Oktobris 3,50 0,52 1,50 2,00 5,20 57,00
Novembris 4,00 0,60 2,00 2,00 5,20 50,00
Decembris 3,50 0,76 2,87 0,63 1,64 18,00
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Caurpiduma sad@ums Amatas up apegkinats par pamatunemot vidjos
caurpiiduma Qi¢, m*/s mditajus pa mdnediem. Gafuma, ja caurplidums Amai ir
mazks par vigjo vertibu, vispirms tiek nodrosits ekolgiskais caurpgidums Qg,

m>/s apietaj upes posm

2.2. Pie Aiviekstes upes esoS as Spridz énu HES hidromezgla
hidrotehnisko b dvju apskats

2.2.1. Aiviekstes upes hidrolo giskais raksturojums

Aiviekste ir liekka Daugavas pieteka Latvijas teritarij(tdenssaimniecigk
iecirkna kods — 42) (MK not. Nr. 318, 30.03.2010.), krisi@8 m (0,2 m/km).

Aiviekste iztek no Lubna ezera. Augstédidz Lulkanai tai ir[oti mazs kritums.
Aiviekstei ir neliels gultnesk&rsgriezums, kas i€vojami ka\e palutadegpu aizphiSanu
no Lukina. Udegiem bagtos pavasaros Ldhs un appistoSie kini veidoja kojgu
tidenstilpi 650 krh platiba, kura 6 reizes grsniedza Lubna ezera virsmas plat @
dabiskajos krastos.

lerikota Lubanas hidrotehnigk sisema ietver Meiinu karalu, Zvidzes kaalu,
Idenu karalu, Nadu zivsaimnietbas dkus, aizsargdambjus ap ezeruiZsls Aiviekstes
izteka un uz Meignu Kkarala, tris polderus, &knu staciju Zvidzes kaha sakuma.
lerikotas hiveslauj Lukina ezei uztukt adensimeni uz atemes 92,00 - 92,50 m B.S.

Caurptidumus Aiviekst |oti iespaido Lubna ezers, visum caurptidumi ir
izltdzinati gada griezum

Lai palielimtu Aiviekstes caurvades &ps, laikh no 1926.1dz 1938. gadanas
gultne 78 km garumno Lukina ezeraitliz Kujas ietekai ir padizhata un iztaisnota.

Uz Aiviekstes ir vaiiiki hidrometriskie postg. SpridZnu HES ¥rumam tuvkais
ir postenis Aiviekste — Aiviekstes HES, kas atroda2 km lejpus Aiviekstes
hidroelektrostacijas un 4,8 km augjstpar paredzaas Spridznu HES rumu.
Postenis atrodas 15 km no Aiviekstes ietekas Daugar Havipam. Aiviekste ietek
Plavinu HEStudenskatuves augsSgalun Aiviekstesimepus Saj vieta ietekné gan HES
darlibas refims, gan ledus un i@ sastégumi un to izraigie limeau pac&lumi, tatu

SpridZnu HES ¥rumu § ietekme neskar.
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Hidrometriska postaa Aiviekste — Aiviekstes HES nulles ate ir 76,60 m
Baltijas augstumu signa. Stabila imenu un caurgidumu rinda ir no 1957. gada,
sateces baseins pagteveruma ir 8660 knf, meZu plaba baseia ir A, = 25 %, purvu
plaba — A, = 15 %. Aiviekste iztek no Luima ezera, pa {@m tai pietekideniem
badgitas pietekasda, Balupe, Pededze, Mamu karals, Kuja, Arona, Veseta un citas
mazkas pietekas.

V/u ,Meliorprojekts” 1993. gaalizstradatie ,Lubana ezera un hidrotehniskaju
ekspluaicijas noteikumi” nosaka: maksita adensimena atizme 95,3 m B.S.
(arkartejos apsiklos ar varbtigumu p = 1 %), norfa limepa atime 92,0 - 93,0 m
B.S., mininala limepa atame 91,75 - 91,20 m B.SapieZimg, ka tikai tad, ja sagaidhi
loti lieli pali ar Rezeknes un Maltas upju kgp palu noteces apjomu 200 miljoni un
vairak m®, ir javeic Lukina imepa pazemiaSanaidz atZmei 91,20 m B.S.

Lubana ezera —udenskatuves dariba notiek saska ar ipasSi izstadatu
instrukciju, kué ir doti: reguéSanas periods, regdlnas rarkis, ierobeZojumi un gku
(Aiviekstes iztek un uz Meiéinu karala) darbiraSanas nosgomi.

TieSi §s instrukcijas realixija ieteknt caurptidumus gan atjaunotajiviekstes
HES, gan pare@taja SpridZnu hidroelektrostadij

Hidrologiskie apegkini veikti pec Ministru kabineta noteikumiem Nr. 631,
.Noteikumi par Latvijas bvnormaivu LBN 224 — 05 ,Meliofcijas sistmas un
hidrotehniskis hives™. Aprekinos izmantotas enfiskas formulas (skat. 5. pielikumu)
un izoinijju kartes, kas saxlitas, apkopojot Latvij veiktos hidrometriskos

noverojumus (4verts, 2004).
Pavasara palu maksinalo caurpladumu apgkina gec 1. formulas, izmantojot 2., 3.,
4. un 5. formulu.

Ql% =535 nf)/s

Citu parsniegSanas vaiitibas caurgidumus iegst ar farejas koeficientiem:

Qs = 439 /s - atlrtojas reizi 33 gados;
Qs = 396 ni/s - atlirtojas reizi 20 gados;
Quo0= 337 ni/s - atkirtojas reizi 10 gados;

o506 = 262 Mi/S - atlartojas reizi 4 gados.
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Ar Qi = 535 mi/s ir jarekinas, nosakot midu pargaznes caurvades &p,
paredzot maksialo Gidens imepa atZmi tdenskatuve. Ar Qsy, = 396 mi/s jarkinas
dimensiogjot pladu pargazni.

Pavasara palu maksitais caurpidums Aiviekstes — Luimas hidrometriskaj
posteil (A = 6510 knf) 1959. — 1987. gada peribdoerots 1962. gada 15. — 17. #pr
kad tas ir bijis 202 fifs, bet Aiviekstes — Aiviekstes HES hidrometrigkapste bijis
437 /s 1960. gada 14. afi

Hidrometrisko postgu ,Lubana” un ,Aiviekstes HES” sateces baseinu atbadr
1:1,33, bet r@streto maksimalo caurptidumu attietba 1 : 1,78. Jau mitajos 1960.
gada pavasara palos attiedgba bijusi 1 : 2,38,apéec ir [oti maza varbtiba, ka tagad,
kad pavasara palu makgilos caurpidumus izidzina atjaundis Aiviekstes HES
udenskatuve, § attieaba tiks @rsniegta. Transforgjot So 1960. gada maksiho
caurpidumu uz Spridnu HES &rumu, iegistam Q.x = 456 ni/s. Pieskaitot kit
Vesetas upes @ = 75 mi/s, varam pigemt, ka Spridenu HES @ruma maksinalais
pavasara caurpdlums neprsniegs 459 + 75 = 534°%s, kas ar atbilst [gc formulas

augsiik apekinatam Q.

Vasaras maizidens perioda minimalo caurpladumu apgkina Ec 6. formulas,
izmantojot 7. un 8. formulu.
Vasaras mamlens mininilais caurplidums ar nodrosiumu 95%:
Qmin.30d.vas.95%= 5,50 N/s.

Vasaras mamlens mininalais caurplidums ar nodroSiumu 85%:
Qmin.30d.vas.85%= 8,90 /s

Vidgjo caurpladumu raksturojums
Vidgjas noteces apjomu aiina pec 9. formulas:
W = 1916,50 milj. n?.

Gada vi@jo caurptidumu apgkina psc 10. formulas:
Quia = 60,70 ni/s.

Gada vi@jais noteces moduli agkina ec 11. formulas:
q = 6,68 I/sckm?.
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2.2.2. Akme nu béruma sliekS na konstrukcija

Nemgjietaises daritas nodroSimsanai Aiviekstes gulthiebivets akmau beruma
slieksnis vig gultnes platum (skat. 9. att.). Pirms sliek& Aiviekstesimepa ataime ir
77,00m B.S., pastot gultre caurptidumam 38,5 riis (visu tfs paredato turkinu
caurptidums @ = 33 ni/s un ekolgiskais caurpildums Qo1 = 8,9 ni/s). Caurplidums
38,5 ni/s un vaiiik Aiviekste nemgjietaises @ruma ir pusi no gada — 183 diennaktis.
Savulart 182 diennaktis caurtlums ir mazks par 38,5 ris. Sie #ditaji rakstufgi
tidens daudzuma un safiana zha vidgjam gadam.Udensimepa atime pirms
akmewu beruma sliekga ir atkarga no caurpiduma Aiviekst. Limeavirsmas spums
Aiviekste ir mairigs, atkaigs no caurgiduma 2 km garajposni no Vesetas ietekas
Iidz némgjietaises grumam. Aiviekstesimeavirsmas gpums ir 0,000525 pie vigh
caurpliduma 60,7 rfls un 0,0004 pie caumduma 20 ri¥s. Akmew bsruma sliekia
radtais, victji 0,4 m augstais, uzalinajums izplaisies uz augsSu ne valr ka 1 km
ataluma un neietekra limeni Aiviekst Krievciema HES atvadkala pievienojuma

vieta (tieSi 2 km augak par akmeu beruma slieksni).

9.att. Akmens eruma slieksnis neilgige izbives. Skats no lalkrasta.
Avots: Mazs hidroeneietikas asodicija

Aprekinu rezultita ir noteiktasimenu atZmes Aiviekst némgjietaises gruma bez
un ar akmeau beruma slieksni daadiem caurpidumiem unimepu atazmes Aiviekst 1
km zenak — vieta, kur paredzta HESeka. Apiekinu rezulfiti apkopoti 6. tabual.
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6. tabula
Limenu atzimes Aivieksg& HES nemegjietaises \eruma ar un bez sliekaa

_ Limena atames LTmena - .
Ca}:\ji:/?(l;ll(gtjéms némegjietaises wruma atzime LA SR
briva gultne bez akmeau | ar akmenu Aiviekste pie bez ar
i ' beruma beruma atvadkanala Slickina slieksni
sliek&a slieksni ietekas 5
5,5 76,20 76,65 73,22 2,98 3,43
8 76,25 76,68 73,27 2,98 3,41
16,5 76,38 76,78 73,38 3,00 3,40
27,5 76,46 76,90 73,54 2,92 3,36
38,5 76,53 77,00 73,67 2,85 3,33
50 76,60 77,10 73,85 2,75 3,25
100 76.90 77,30 74,40 2,50 2,90
150 77,18 77,50 74,90 2,28 2,60
200 77,40 77,60 75,36 2,04 2,24
250 77,56 77,70 75,80 1,76 1,90

Ka redzams 6. tab@il akmewu béruma slieksnidaus vidji par 0,4 m palieliat
kritumu, saidzinot ar kritumu, kdu iesgjams sasniegt bez akme beruma slieksa,

tadejadi nodrosSinot nepiecieSamo darba kritumu pagegem diviem hidroagreagiem.

2.2.3. Uz HES turb Tham novad amo caurpl tddumu anal 1ze

MeénesSu vidjie caurptidumi Spridznu HES ¥ruma apekinati péc hidrometrisk
postama Aiviekste — Aiviekstes HES datiem (A = 8660 %m® = 57,9 n¥s, R = 211
mm) (Zverts, Stiibergs, 2000), igrojot gada vidjo caurptidumu attietbas. Rezuiiti
apkopoti 7. tabual

7. tabula
Videgjie caurpladumi Spridzenu HES veruma pa meneSiem
Vid gjie Vid gjie MeéeneSa noteces
caurpladumi caurpladumi daudzums % no
Menesis _ Aivieksftes. Spridzenu gada kopgjﬁ
hidrometriskaj a HES veruma, noteces apjoma
poster, m’/s m°/s W=1916,50 milj.n?
Janvaris 42,7 44,9 6,2
Februaris 37,7 39,7 5,5
Marts 56,7 59,7 8,2
Aprilis 158,4 166,9 22,9
Maija 109,3 115,2 15,8
Jiunijs 51,1 53,8 7,4
Jiilijs 31,8 33,5 4,6
Augusts 26,4 27,8 3,8
Septembris 32,0 33,7 4,6
Oktobris 44.8 47,2 6,5
Novembris 50,6 53,3 7,3
Decembris 50,0 52,7 7,2
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2.2.4. Parpludes risin ajumi lielu palu caurpl @dumu p arlaiSanai

Pladu novadiives kogjais garums 180 matsadaita se8s sekcijis ar &érsam
izveidotiem damisiem. ValnSu virsas augstumi sakar cea virsas atuni, kas ir 78,70
m B.S. Novadbve sadata sekcijis &adel, lai pie mazkiem pladiem tie tiktu @rvadti
par vienu divam sskuma sekcgm un gc palu arvadSanas Btu mazki novadlives
rekonstrukcijas darbi.

Vienas sekcijas garums ir 29,0 m, starp sektigtarp izveidots virspus 1,00
m plats dambis ar nagem 1:2,5. Dambis veidots no akmeun dolonita &emkam
cementa jaw, lai tdens plismas rezufita tas litu neizskalojams. Dambja novietojums
pret ptismu ir 60°, & garums pa virspusi — 5,77 m. Starp diviem dambjiam atrodas
29,0 m afiluma viens no otra, atrodas smilSu pjldns idz cda virsas atmei 78,70 m
B.S.

Cdam, kura virsas aime 78,70 m B.S., derficija karala pus visu seSu sekciju
garund, ir jabut neliela augstuma un platuma smilSu #aim ta, lai to viegli sekcijas
vidusdda ar kpstu vaétu norakt — padiinat ta, lai tdens no deriacijas kanla puses
saktu plast @ar cdu un So smilSu pilgumu starp diviem damiem noskalotu. Tad palu
adenu straume pidis pa gultni ar horizoalu dibenu uz afmes 78,20 m B.S. s
sekcijas platum Virs gultnes s leni maingas nevien@rigas ptismas kritumaikne.
No cda Aiviekstes gultnes virzianidens teés pa &zenu nogzi lidz pievienojumam

palu straumei, kuragpplast akmau beruma slieksni.

8. tabula
Udens imenu atzimes, kad anorok aizsargvalrisi
Valnisa Valniti norok pie
Valnida Nr. augstums limena atzmes
m B.S.

1 78,70 78,80
2 78,70 78,85
3 78,70 78,90
4 78,70 79,00
5 78,70 79,10
6 78,70 79,20

Kad tdens imenis prsniedz atumi 78,80 m B.S., norok nelielu smilSu

aizsargvaliti pirmaja sekciji (skat. 8. tab.)Udens sk parplast smilSu pildumu un
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pakapeniski gk to noskalot. Jadens imenis derivcijas kaala turpina celties, tadipat
rikojas ar otro sekciju, karvalriti parrok pie imepa atames 78,85 m B.S.dégjais
sestais valitis tiek norakts piefinepa atzmes 79,20 m B.S.

2.2.5. Caurpl adumu sadal TjJumu kontroles sist eéma

Ekologiskais caurpldums, kas gnodroSina Aiviekstes @p aiz pargaznes
Qeko=8,9 nt/s. 9. tabul apekina kritumi noteikti sitd@cijai, kad Aiviekseé gultre ledus

sastégumu nav un Daugavidensimenis ir robe#s no72,0idz 73,0 m B.S.

9. tabula
Caurpladumu sadafjums Spridzenu HES nemgjietaise un aprekina kritumi

Caurpladums L .
Aivri)eksté Caurpliadums, nt/s AP LA
briva gultne Hapr. (M)
Nodro- derivaciias bez akmenu ar akmenu
m%s | Sinajums, kana 1 Aiviekste beruma beruma
% anala sliek&a slieksni
55 95 0 55 - -
8,9 85 0 8,9 - -
16,5 80 7,6 8,9 2,80 3,32
27,5 61 18,6 8,9 2,66 3,05
38,5 50 29,6 8,9 2,50 2,98
50,0 40 33,0 17,0 2,43 2,93
75,0 27 33,0 42,0 2,28 2,71
100 19 33,0 67,0 2,15 2,55
150 9 33,0 117,0 1,93 2,25
200 4 33,0 167,0 1,69 1,87
250 2 33,0 217,0 1,51 1,61

Ja Aiviekst caurptidums @rsniedz 250 riis (vidsji vienu nedlu gadi),
turbinas darbu frtrauc nietga krituma &]. Ja caurgidums Aivieksg ir vienads vai
mazks ar Qor, tad Spridznu HES turiinas nestida.
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3. Potenci alas deriv acijas HES atjaunoSanas un

lertkoSanas vietas Latvij a

Ministru kabineta noteikumu Nr. 27 ,Noteikumi papem (upju posmiem), uz
kuram zivju resursu aizsarttzas noiika aizliegts ivéet un atjaunot hidroelektrostaciju
aizsprostus un veidot jeblus mehniskus &erslus” 1. pielikuna (skat 6. pielikumu) ir
ieklautas visasas upes, kuras no hidroeggtiska viedoKa hitu labi piengrotas mazo
HES iefkoSanai un uz kam darbojs daudzas agkas tdensdzirnavas.

Sap nodda apskaitta eso3 situacija tris agekajas adensdzirnass ar deridcijas
karalu, ka af atlasgti 20 upju posmi uz 15 métaja sarakst ieklautapm ugem, kur katu
iesgejams ietkot bezaizsprosta (deawijas) hidroelektrostacijas.

Derivacijas tipa HES iz#léta, jo MK not. Nr. 27 uz i upgem aizliedz ietkot
jebkadu melaniskus &erdlus. Ka izklastits iepriek§ja nodda, derivacijas HES
konstrukcija paredz upes guitizbavet akmewu beruma slieksni ar kalitetu pargazni
ekolaziska caurptiduma nodroSi#sanai apietajupes gultd. Ka rada pieredze Billes un
Spridznu hidroelektrostacip, kur ir izluveti 11dzigi akmewu beruma slieksi, tie nav
skerslis cdotajzivju migracijai pa upes gultni augSup pret straumi. 1@&lait redzams,
ka sliek®a vidusd ir izbavets pazemiats slieksnis — frgazne, kuru zivis viegli

parvar.

Amatas labais
krasts

" w
Y NUL 10529 Slieksnis NOL 105,30 105,30 o
)_(1505-15.11.} 104,89 105,10 { g S
R A S EE
A o %ﬁ__-_ - __Amatas i 2
e O - gultnes ITnija £

T 104,39

104,00

Amatas kreisais krasts

NOL
— 10510

104,89 /.%L;__A%\i: NARNERA LR NN \\\\
2 o e — S YD W W VR VI VL NI VI M MR R VR R
P P ¥

X7

—

R A R ESIRTIN Amatas
104,00 * Ar akmeniem gultnes Imija

y
Pargazne nostiprinata gultne

10. att. Akmenu beruma slieksnis Billes HES uz Amatas upes
Avots: autordarbs
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3.1. Krogleju dzirnavas pie Vesetas upes

Krogleju dzirnavas atrag 3 km uz dienvidaustrumiem no Vietalvas; uz Veseta
25 km no ietekas Aiviekst(skat. 11. att.). Atidens dzigjspeku dzirnavas darbag$ lidz
1965.9. Rdgjos gados as tika izmantota &k vilnas aps@des fabrika. 1972.g. no
dzirnawam bija palikusi tikai pamati, lai garev1969. gad dzirnavu dienvidu gals bija
nenojaukts (pc Latvijas ezeridatiem). Sold ir ddgji saglatjuas 2 dzirnavu
paligckas (skat. 12.att.).

Trobaéi 'Zobbn.l \ Vesotas )
dealnf 1 Afzpurws ﬁr
i Lafas' : \{__‘1 o
®_Saunedi 9",1 s Y
faigi®, 7 7
& %
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Zvaneazers |/

/7 mikElEnul Rident
€2, e A

S

pez §
w\fikoloni 2] f";_ﬂ :
M e
’ I . VA (/ —_
g =\ (.
\ - LT
/o Jawamiza ¢
-{"‘nu ......

11. att.Krogleju dzirnavu atrasSas vieta
Avots: www.balticmaps.e@r autora pigmem

Dzirnavas ariidens spku tika darbiati 2 adensrati ar diametru 3,0 m katté&dens
no Vesetas upes tika padots pa 350 m garuatgae kaalu ar dibena platumu 3,5 m.
Upe bija izhavéts 0,5 m augsts un 35,0 m garS aizsprosts — sligkkas veidoja
maksinalo uzstdinajumu lidz 1,0 m. Aizsprosta galvenais uzdevums bija nezigat
udenus, bet ievat tos derivacijas kanla. Uz deriacijas kamla Vel izvietotas 1 betona
(2,5 m platas) un 1 koka (2,0 m platagjzsls (skat 2. pielikumu). Aizsprosti ir ldp
saglalajusies. Slieksnim uz Vesetas upes stipri safjlass betona prgazens pamati un

gar upes mam izskaloti nostiprigjumi.
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12. att. Krogleju dzirnavu pagekas drupas
Avots:ipaSnieka persagais arlivs

Pec 1949. gaa veikta nowertejuma, spedilisti atzina, ka Sap dzirnads
iesggjams izshdit 2 turlinas elektroengijas raZzoSanai, bet, paaugstinot aizsprostu —
slieksni, iespjams iedit kritumu idz 5 - 6 m Boponkos, 1949).

3.2. Visendorfa dzirnavas pie L Igatnes upes

Visendorfa dzirnavas atrodas tag@ad.igatnes novadaifjatnes pagast(skat.13.
att.).

Vlsendo rfa) -_)
dzirnavas 1Y k’[b‘
O/ km ™%

Pukites

13. att. Visendorfa dzirnavu atraSasvieta
Avots: www.balticmaps.e@r autora pigmem

Visendorfa dzirnads sikotrgji bija uzstdita viena 350 mm diametra Frensisa
propellerturina. Kritums bija 7,0 mUdens turiinas darbiaSanai tika pievats pa 3,0
km garu derigcijas kaalu. Uz deriacijas kanala Vel izvietotas koka konstrukcijas 1,3

m platas gsiZzas (skat 3. pielikumu). Pirms Il Pasaules karandzis esot bijuSas
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uzskditas 2 turinas, bet abu darkiganai nepietikandens. Kritumu palieliat nav
lesgEjams Bopoukos, 1949).

Uzskatu, ka Visendorfa dzirnavas diéinZzenoraca mazo HES undensdzirnavu
atjaunofju uzmarbas lok galvenokirt gai, atjaunojarda derivacijas kaala del un
nelieks iegistanas elektroenaijas izstides @I, ta’u tas nemazinaisSobjekta
noZzmigumu bezaizsprosta hidroelektrostaciju joum ar ka vesturiskam objektam

3.3. Putras dzirnavas pie Amatas upes

Putras dzirnavas tika celtas ap 1880. gadu tgafimatas novada DrabeSu
pagasi (skat. 14. att.). Dzirnaveka bija neapmesta laukakmemiara ar puspagrabu,
zemes un jumta ®tu. Ekas vier gak bija dzirnavnieka dwojamas telpas, bet air—
dzirnavu telpas ar koka piaa zagétavai. Dzirnavas akuma darbirgja tdensrats, bet
1930. gad iebaveta turina un uzgdits generators elektrigls stdvas razoSanai
dzirnavu vajadibam un tudikajam kaimipu majam. Dzirnavas darbag lidz 1944.

gadam (Teivens, 1985).

- Putras dzmlav;s)
1 y g
) T\ ==

: W
. KAIDl Marifir Jolmy Mmoo ml s WS

14. att. Putras dzirnavu atraS@asieta
Avots: www.balticmaps.e@r autora pigmem

Putras dzirnaas bija uzsidita vertikila Frensisa tuiima. Kritums bija 3,5 m.
Udens turiinas darbiaSanai tika padots pa apram 1,0 km garu un 4,0 m platu
derivacijas kamlu. Upe bija izbavets 0,5 m augsts un 30,0 m garS akméerums ar
sauds un slags nodgzes sipumu 1:1. Uz deriacijas kanla el izvietotas koka
konstrukcijas 2,0 m platastgias (skat 4. pielikumu). Zieindzirnavas sadajusas ar
gratibam, jo bijis mazudens, bet vasara bijis gana, lai turtnu darbiatu 5 stundas

katru dienu Boporxkos, 1949).
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3.3. Amata

Amata ir Gaujas kreiskrasta pieteka Amatas novadPar Amatas akumu tiek
uzskaita 1) Rezglu upe, kas iztek no #kala ezera; 2) izteka pie Redguezera; 3)
izteka no Lairsa ezera; 4) izteka no Reigwezera. idz Braslas (lafs puses maza
pieteka) ietekai Amatas krastos purvainas ieplakgas ar augstiem pauguriem. No
Braslas ietekasdz Skujenei upe tek paidtraju, kur & pirmoreiz taisnota 1933. gad
Lejtec Amata tek pa senleju arastem smilSakmens un dolata krastiem. Amatas
garums ir 67 km. Gultnes pazemjums ir 193 m, vidjais kritums 2,84 m/km. Sateces
baseina plaba 386 ki (Kavacs, 1994).

15. atéla ar sarkano lasu apzmétais Amatas upes posms ir 925 m gars, gultnes
pazemiajums 7 m. idz ar to Amatas upes @gis kritums iz¢€letaja posm ir 7,6
m/km. Ar zdo krasu apmmgtais posms ir 653 m garS un gultnes pazajums ir 4 m.

vidgjais kritums izletaja posna ir 6,1 m/km.

15. att. Potencilas HES ietkoSanas vietas uz Amatas upes
Avots: www.balticmaps.euwnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem




51

3.4. Arona

Arona ir Aiviekstes lab krasta pieteka Madonas nodadiztek no SkujieSu ezera
Vidzemes augstiénVesetas pauguran Upes augStece [ melioréta parpurvot
udensgirtnes rajod. Arona plist pa augstiene nage, strauji patrinas @s te€jums.
Atsevigkos posmos kritumsapsniedz 6 m/km. Lejtéc(Aronas paugurtizenun) tas ir
tikai 0,8 m/km. Daudzikumu. Hidrolgiski labi izpetita, jo kops 1956. gada Aronas
lejtecc darbojas hidrometriskais postenis. Aronas garum&ikm. Kogjais gultnes
pazemiajums ir 118 m. Vidjais kritums 2,7 m/km. Sateces baseinaibaB315 km
(Kavacs, 1994).

16. attla ar sarkano Ksu apzmétais Aronas upes posms ir 720 m garS. Upes
gultnes pazemijums ir 7 m. lidz ar to Aronas upes \dgis kritums iz&letaja posna
ir 9,7 m/km. Ar z#o krasu apzmétais posms ir 1,0 km garS. Gultnes pazejnims ir 5

m un vidgjais kritums iz@l&taja posna ir 5 m/km.

i T e \

16. att. Potencilas HES ietkoSanas vietas uz Aronas upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.5. Dzelda

Dzelda ir &ervela kreig krasta pieteka Vabdes un Skrundas novados. Iztek no
neliela ezera Emites paugurai Neliek posna to sauc ar par Kazupi. Upe ir
ltkumaina, ar diu ieleju un daudim sangrasam. Palienes nelielas. AugStemezi,
lejtec tirumi ar kfimu un mezu puduriem. Dzeldas garums ir 24 km.&&p gultnes
pazemimjums ir 89 m. Vidjais kritums 3,7 m/km. Sateces baseinaib&f70,9 k.
Viena no stradkajam Latvijas ugm (krituma augstec5,8 m/km, vidustex 3m/km,
pedejos 2 km pirms ietekas 12,5 m/km (Kavacs, 1995).

17. atéla ar sarkano ksu apzmétais Dzeldas upes posms ir 1,35 km gars. Upes
gultnes pazemifjums ir 10 m. kdz ar to Dzeldas upes ¥dis kritums izélétaja
posng ir 7,4 m/km. Ar z§o krasu apmmgtais posms ir 1,37 km garS. Gultnes
pazemiajums ir 10 m, bet vigjais kritums iz\élétaja posna ir 7,3 m/km.

17. att. Potencilas HES ietkoSanas vietas uz Dzeldas upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.6. Graba

Gruba ir Kumadas labkrasta pieteka Amatas novadPie lerkiem to sauc par
lerikupiti, uz leju no bijusam leriku dzirnagm — par Meldrupi (kaés rei£m visu upi
sauc par Meldupi). Gba tek pa Vidzemes augstienes malas paugurainpukej
Vidzemes Sosejas @&pr 2 ddgji maksligi veidoti adenskritumi, kas kapar bijuSagm
leriku dzirnaam ir aizsargjams dabas objekts. ®yas garums ir 11 km. Keéjais
gultnes pazemiums ir 102 m. Vidjais kritums 9,3 m/km (Kavacs, 1995).

18. attla ar sarkano kKsu apzmetais Giibas upes posms ir 909 m garS. Upes
gultnes pazemigjums ir 10 m. kdz ar to Gitbas upes viglais kritums iz¥élétaja posna

ir 11 m/km.

18. att. Potencila HES ietkoSanas vieta uz @ias upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.7. Jasa

JaSa jeb dSupe ir Dubnas labkrasta pieteka Priei novad. Iztek no dSezera un
uznpem augstk atrodoSos ezeradepus, dazkrt af RuSonaidegpus. Skuma tek pa
starppauguru ieplakn Freimau pauguraid. Pie Aizkalnes pagrieZzas gar pauguraines
malu mezaia ieleja, kas lejpus Petu dzirnadm paplaSias. kSas garums ir 28 km.
Kopgjais gultnes pazemajums ir 52 m. Vidjais kritums 1,8 m/km. Sateces baseina
platiba 191 km (Kavacs, 1995).

19. atéla ar sarkano kisu apzmétais ZSas upes posms ir 1,1 km garS. Upes
gultnes pazemijums ir 7 m. lidz ar to dSas upes Vigais kritums iz¥él&taja posna ir
6,3 m/km.

19. att. Potencila HES ietkoSanas vieta uzadas upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.8. Koja

Koja ir lentas kreig krasta pieteka Skrundas nowadztek no neliela mezezera.
Sanera dzila grava likumo pa Rietumkursas augstienes Bandavas paugukaastos
mezi un pavas mijas ar itumiem. Kojas garums ir 25 km. Kgpis gultnes
pazemiajums ir 70,2 m. Vidjais kritums 2,8 m/km. Sateces baseinaip&@®7,7 ki
(Kavacs, 1995).

20. attla ar sarkano ksu apzmétais Kojas upes posms ir 1,0 km garS. Upes
gultnes pazemijums ir 10 m. kdz ar to Kojas upes Whis kritums iz&létaja posna
ir 10 m/km.

20. att. Potencila HES iefkoSanas vieta uz Kojas upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.9. Létiza

Letiza (Leitiza, Letiza) ir Ventas kreikrasta pieteka Vaodes novaal Sakas
Vainodes apkrtne un tek pa Rietumkursas augstienes E@b pauguraini. Augstec
uznem nelielu ezeru noteci. Vidustedr plasa, dZa ieleja ar giviem krastiem un
daudziem asienikumiem. letizas garums ir 32 m. Kémis gultnes pazemiajums ir
100 m. Vidsjais kritums 3,1 m/km. Sateces baseinaiptatl27 k. Létiza ir viena no
straupkam Latvijas ugm, bet kogjais kritums sadak diezgan nevienérigi: augstee
2,7 m/km, dazos posmos 0,5-1 m/km, aet3-4 m/km, lejte€ pie ietekas Veat7
m/km (Kavacs, 1995).

21. atéla ar sarkano lasu apzmétais Letizas upes posms ir 1,0 km gars. Upes
gultnes pazemisjums ir 4 m. lidz ar to letizas upes viglais kritums izélétaja posna
ir 4 m/km. Ar zdo krasu apzmgtais upes posms ir 1,3 km garS. Upes posma gultnes

pazemiajums ir 6 m, bet vigjais kritums ir 4,6 m/km.

S
AR *
e

o0

21. att. Potencilas HES ietkoSanas vietas uztizas upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.10. Ligatne

Ligatne, saukta at.igate, ir Gaujas kreispieteka igatnes un Amatas novados.
Sakas MeZoles paugur@nno MeZku ezeriem Maures pagast Visstraujika no
Gaujas pietedm. Augste€ lejpus Ntaures - S@res céa tilta tek pa 4 km garo Elles
gravu. Skot no %epeu dzirnavu ezera upe tek pa 45 - 60 mludzeleju. Krastos
smilSakmens atsegumiidatnes garums ir 31 km. Kgpis gultnes pazemijums ir
177 m. Vidsjais kritums 5,7 m/km. Sateces baseinaibta88,9 kr (Kavacs, 1995).

22. attla ar sarkano kisu apzmetais Ligatnes upes posms ir 788 m garsS. Upes

gultnes pazemijums ir 8 m, bet vigjais kritums iz¥élétaja posna ir 10,2 m/km.

22. att. Potencila HES iefkoSanas vieta uzigjatnes upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.11. Peérse

Perse ir Daugavas labkrasta pieteka, kas tek cakirglu, Favinu un Kokneses
novadiem. 8kas Kirdeces me¥ SaushBjas pagadt Augste¢ tek pa Vidzemes
augstienes dienvidu taka sekls givis krimairas davas un jauktos mezos. 10 km
gal posnmi upes gultnes pazenmjnms sasniedz 88 m. Lejpus Irdtgs ietekas gultne
25 km gafi posma regukta ar gultnes pazensjumu 33 m. Lejpus Bormgem upe
veido 3-4 m d4u ieleju, kasdlak pakapeniski padZinas lidz 30 m. Brses garums ir 50
km. Kogjais gultnes pazemijums ir 122 m. Vidjais kritums 2,4 m/km. Sateces
baseina plaba 311 krfi (Kavacs, 1997).

23. attla ar sarkano ksu apzmétais Rrses upes posms ir 800 m garS. Upes
gultnes pazemijums ir 8 m. lidz ar to Rrses upes vigais kritums iz¥él&taja posna ir
10 m/km.

23. att. Potencila HES iefkoSanas vieta uzePses upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.12. Riezupe

Riezupe (ar ReZza un ReZupe) ir Ventas dakrasta pieteka Kuidas novaa
Augste€ to ceve par Egenieku gavi, viduste€ par Rimznupi, bet lejpus Veldzes
ietekas par Liekni. &as Austrumkursas augstienes rietumuazdgAugsteé€ tek caur
meziem ar seklu ieleju un pkd palieem. Viduste€ gultne ir regudta, jo tek pa
lauksaimniethas zeram. Lejte@ ir stipri ltkumota un tek pa dai gravu. RieZupes
garums ir 42 km. Kofais gultnes pazemayums ir 57 m. Vidjais kritums 1,4 m/km.
Sateces baseina plaa 173 km (Kavacs, 1997).

24. attla ar sarkano ksu apmmétais RieZzupes posms ir 746 m garS. Upes gultnes
pazemiajums ir 4 m, bet vigjais kritums iz\él&taja posna ir 5,4 m/km.

le
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24. att. Potencila HES ietkoSanas vieta uz RieZzupes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.13. Savite

Savte ir Vesetas kreis krasta pieteka Madonas nodadztek no Kaepenu
(Savtes) ezera. Tek pa Vestienas pauguraini, lejpecAronas paugudzenumu. Pas
lejtec 2,5 km ga& posna upes gultne ir regéla. Savtes garums ir 25 km. Kéfais
gultnes pazemijums ir 123 m. Vidjais kritums 4,9 m/km. Sateces baseinaipéat
55,8 knf (Kavacs, 1998).

25. attla ar sarkano lasu apmmégtais Sawmtes upes posms ir 708 m garS. Upes
gultnes pazemijums ir 8 m. lidz ar to Saies upes vigjais kritums iz&letaja posna
ir 11,3 m/km.

25. att. Potencila HES iefkoSanas vieta uz Sa®s upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.14. Taleja

Taleja ir Berzaunes lab krasta pieteka Madonas nowadia iztek no Talejas
ezera, kas atrodas uz rietumiem no Gdaina. Talejas sateces baseins ir 34 km
atrodas Vestienas pauguraifalejas garums ir 20 km. Kgjais gultnes pazemijums
ir 145 m. Vidjais kritums 7,2 m/km. Talejas alais kritums ir viens no liakajiem
Latvijas mazajs uges (Kavacs, 1998).

26. attla ar sarkano lasu apmmnétais Talejas upes posms ir 752 m garS. Upes
gultnes pazemijums ir 8 m, bet vigjais kritums iz¥élétaja posna ir 10,6 m/km.

26. att. Potencila HES iefkoSanas vieta uz Talejas upes
Avots: www.balticmaps.euwnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.15. Vanka

Vanka ir UZavas upes lakkrasta pieteka Kuigas novaal AugSte¢ to sauc ar
par Plaficas upi, bet vidustécpar Edoles upi. AugsStec un vidusteg tek pa
Rietumkursas augstienes Kuiles pauguraini, lejtécpa Piejiras zemienes Piemares
lidzenumu. Lejastece ir re@td un iztaisnota. Vankas garums ir 30 km. Eajs
gultnes pazemijums ir 80 m. Vidjais kritums 2,7 m/km. Sateces baseinaipéaB5,6
km? (Kavacs, 1998).

27. attla ar sarkano ksu apmnétais Vankas upes posms ir 1,0 km garS. Upes
gultnes pazemisjums ir 6 m. lidz ar to Vankas upes \&jgis kritums iz¥életaja posna

ir 6 m/km.

27. att. Potencila HES iefkoSanas vieta uz Vankas upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.16.Veseta

Veseta ir Aiviekstes labkrasta pieteka Madonastglu un Ravinu novados. Iztek
no Kalezera KuifSu ica Vestienas pagastTek pa Vestienas pauguraini un Aronas
pauguridzenumu labi izteikitieleja, kas daudzviet saSau&sun veido gravu. Vietalvas
apkaint tek pa senleju. Lejteaipe tek pa Vesetas - Aronas pazeajoimu. Saj posna
upe reguita. Pie Aiviekstes dolofta karjeriem izveidots 1,2 km gar$ ki (Vesetas
karals), pa kuru liedka dda noteces ievath Aiviekse. Vesetas garums 56 km. Gultnes
pazemiajums ir 110 m. Vidjais kritums 2 m/km. Sateces baseinaipmt314 km
(Kavacs, 1998).

28. attla ar sarkano kasu apmmnétais Vesetas upes posms ir 580 m garS. Upes
gultnes pazemijums ir 6 m. lidz ar to Vesetas upes gjdis kritums iz¥élétaja posna
ir 10,3 m/km.
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28. att. Potencila HES ietkoSanas vieta uz Vesetas upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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3.17. Zana

Zana ir Ventas lab krasta pieteka Saldus nodadsakas I neliels meza @gwis.
Gandiz visa te@juma ir Vadakstes ilzenuma un ¥mes nolaidenuma robezupe.
Augste€ un dda vidusteces gultne ir regith. Baseina augsStanetlu no Zaas upes
atrodas Kimu kdkakmens karjeri, no kuriem @ptiek ievadti karboratiem bagti
tdepi. Zapas garums ir 53 km. Kejais gultnes pazemijums ir 75 m. Vidjais
kritums 1,4 m/km. Sateces baseinaipt®257 km (Kavacs, 1998).

29. atéla ar sarkano lasu apamétais Zanas upes posms ir 1,25 km garS. Upes
gultnes pazemigums ir 2 m. lidz ar to Zaas upes vigais kritums iz\él&taja posna ir
1,6 m/km. Ar zo krasu apzmétais Zaas upes posms ir 810 m garS. Gultnes

pazemiajums ir 4 m, bet vigjais kritums izél&taja posna ir 4,9 m/km.
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29. att. Potencilas HES ietkoSanas vietas uz gas upes
Avots: www.balticmaps.ewnwww.kurtuesi.lvar autora pigmem
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4. lespéjama Kreémeru dzirnavu HES atjaunoSana pie

Beéerzaunes upes

Ar LR Ministru kabineta 2002.g. 15.jaina Noteikumu Nr. 27 ,Noteikumi par
upem (upju posmiem), uz kam zivju resursu aizsardzas noiika aizliegts mvét un
atjaunot hidroelektrostaciju aizsprostus un veigdtkadus mehniskus &ersjus” 1.
pielikumu noteikts, ka uz @zauni attiecas 5o noteikumu pamatprasfitad Berzaure
nedikst veidot jebkdus mehniskus &ergus.

Neskatoties uz MK Noteikumu Nr. 27 ptig@m, pasiv iesggja agakajas Kremeru
udensdzirna®¥s atjaunot adens engjijas izmantoSanu, lai razotu elektroengr,
neveidojot ne aizsprostu, neigebkadu melanisku %érsli Berzaunes uf Tam
nepiecieSams:

e uzhivet Bérzaure akmewu beruma slieksni ar bet@tu, hidrauliski kalib&tu
pargazni caurpiidumu sada$anai;

e paratli Bérzaunes upes labajam krastam izveidot 12,0 m gadens
ieneémgjietaises prlijas sienu ar res rupju peldosu priekSmetu aizgéganai;

e izrakt deriacijas kanalu para€li Bérzaunei, kurS sae par parlijas slieksni
partecjusotudeni un aizvada to uz defisijas spiedvadu;

e iebivet adenspemgjietaisi ar restm derivacijas kanla gak;

e iebuvét derivacijas spiedvadu;

e uzshdit konteineru nelu no Kriemeru dzirnaviekas;

e ievietot konteinet horizontilus hidroagregtus ar propellera tutham un
generatoriem;

e partirit agko Kremeru dzirnavu atvadkahu Iidz pievienojumam &zaunei;

e izrakt atvadkaslu lidz agikajam atvadkailam, pa kuruidens ietek Brzaure.

Krémeru dzirnavu HES pare#ts uzsidit vienu I1P-5--20 markas agretu ar
horizontlu propellera turnu ar 5,5 kW jaudageneratoru; divas T-32 markas
agre@tus ar 15 kW jaudageneratoru katram. K@ja uzshdita jauda 35,5 kW.



66

4.1. Bérzaunes upes garenprofila anal ize

Bezaizsprosta hidroelektrostaciju ir perspaktierikot lidzas Berzaunes upei
posna pirms agikajam Krémeruadensdzirnaam. 30. at&la ar sarkanu iamgtais upes
posms ir 1010 m garS; paredzams, ka tas fapietais” upes posms, kuitiks
nodroSirats ekolg@iskais caurpldums ekosismas saglaiBanai. K& redzams upes
gultnes garenprofil (skat. 1. pielikumu) Brzaunes upes garenkritums apig{@psna ir
12,60 m (esas augstuma aime paredzafs adensnémgéjietaises viet ir 140,00 m
B.S., bet atvadkaiha pievienojuma viet— 127,40 m B.S.).

S S N Vit ) 1 o 2
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30. att. Objekta arskata pins
Avots: www.kurtuesi.lvar autora pigmem

4.2. Bérzaunes upes hidrolo giskais raksturojums

Bérzaune {denssaimniecisk iecirkna kods - 421623)(MK not. Nr. 318,
30.03.2010.) ietilpst Aiviekstes basgiDaugavas lielbaseinta ir Aronas lala pieteka
Madonas novada Kalsnavas pagaferzaunes garums ir 29,5 km, kjgis sateces
baseina laukums — 126,5 knGada noteces tilpums 0,037 krkosjais kritums 144 m,
videji 4,8 m/km. Upe ir vaiki dzirnavezeri, 2 sakas Vidzemes augstienes dienvidu
daa, Vestienes paugurain
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Uz Berzaunes upes nekad nav bijis hidrometriskais past@ade] par posteni —
analogu jizvelas Vidzemes augstienes upe ar nelielu satecesnbase [dzgiem
klimatiskajiem un baseina morf@skajiem Bditajiem. Veicot baseinu arai, par
piemsrotako noteikta Aronas upe ar Aroniesi hidrometriskosteai (A = 309 krfy
vidgjais caurplidums 3,88 rifs) (Zverts, Stiibergs, 2000). Hidrolgiskajiem
aprekiniem ir izmantoti § hidrometrisle postaa norojumu materatiskas apstides
rezulti.

Kremeru dzirnavu &uma Berzaunes sateces baseins noteikts, izejotUdens
saimniecisko iecirku klasifikatora (Vides ministrijasik. Nr.126, 30.03.2005.) datiem
un ir A = 44,4 kni. MeZu platba basei A, = 30%, purvi aigem A, = 5%. Berzaunes
baseina augsiia ir vairaki mazi ezeri 0,31 ki kopplatba, ta&u to noZme palu
caurpfidumu transforr@Sara nav nozmiga.

llggadigais victjais nokriiu shnis Berzaunes sateces basein810 mm, bet gada
vidgjais summaras iztvaikoSanas ahis ir 460 mm. Noteces norma ir 380 mm noteces
slana veidi.

Hidrologiskie apgkini veikti pec Ministru kabineta noteikumiem Nr. 631
.Noteikumi par Latvijas bvnormaivu LBN 224 — 05 ,Meliofcijas sistmas un
hidrotehnisks hives™. Aprekinos izmantotas eniipskas formulas (skat. 5. pielikuin
un izokniju kartes, kas samliitas, apkopojot Latvij veiktos hidrometriskos

noverojumus (4verts, 2004).

Pavasara palu maksinalo caurpladumu apgkina ec 1. formulas, izmantojot 2. un 3.
formulu.
Qio = 19,3 ni/s.

Citu parsniegSanas vaiitibas caurgidumus iegst ar @arejas koeficientiem:

306= 15,8 ni/s - atlirtojas reizi 33 gados;

505 = 14,3 nils - atlrtojas reizi 20 gados;
Quo%= 12,2 m/s - atlartojas reizi 10 gados;
Qas%= 9,46 ni/s - atkirtojas reizi 4 gados.

Ar Qu = 19,3 ni/s ir jarekinas, nosakot gidu pargaznes caurvades &p,
paredzot maksido adens imepa atZmi adenskatuve. Ar Qsy = 14,3 ni/s jarekinas

dimensiogjot pludu pargazni.
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Vasaras mamdens perioda minimalo caurpladumu apgkina @Ec 6 formulas,
izmantojot 7. un 8. formulu.
Vasaras mamlens mininilais caurplidums ar nodroSiumu 95%:
Qmin.30d.vas.95%= 5,50 N/s.

Videjo caurpladumu raksturojums
Gada vi@jas noteces apjomu afitina ec 9. formulas.
W = 16,87miljoni m°.

Gada vi@jo caurptidumu apgkina psc 10. formulas.
Quia = 0,535 ni/s.

Gada vi@jais noteces moduli agkina Ec 11. formulas.
q = 12,05 l/sckm?

MeéneSu vidjie caurptidumi Kremeru dzirnavu HES d&ruma apgkinati péc
Aronas upes AronieSu hidrometriskpost@a datiem (A = 309 kM vidgjais
caurpidums 3,88 rifs) (Zverts, Stiibergs 2000)nemot \&ra vidgjo caurptidumu
attieabu 0,535/3,88 = 0,138.

10. tabula
MeéeneSa vidgjie caurpladumi Kr émeru dzirnavu HES
Vidgjie menesSu Vidgjie meneSu
M enesis ca_urplﬁdumi Kr emeru caL_erIﬁd_umi Aror_lﬁ -
dzirnavu HES veruma, | AronieSu hidrometriskaja
m%/s postent, m’/s

Janvaris 0,54 3,9
Februaris 0,43 3,1
Marts 0,63 4,9
Aprilis 1,52 11,0
Maijs 0,56 4,1
Junijs 0,23 1,7
Jilijs 0,21 15
Augusts 0,29 2,1
Septembris 0,38 2,8
Oktobris 0,50 3,6
Novembris 0,54 3,9
Decembris 0,52 3,8
Gada 0,535 3,88

No 10. tabulas redzams, ka HES ekspligs laiki méneSu vidjie caurptidumi
gada griezum Bérzaure bis izteikti maingi: apilt — 1,52 ni/s, jilija 0,21 ni/s, &itad
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apneram 7,2 reizes mak. Tas ir rakstugi upem ar nelielu sateces baseina, tks ir

Beérzaunei KEmera dzirnavu &uma.

4.3. Ekolo giskais caurpl @dums apietaj & upes posm &

Ekologisko caurpidumu apietd upes posi BIOR spedilisti aprekina ka 25%
(1/4 ddu) no divu mazdens mdneSu caurpidumu summas. Kmeru HES @ruma
aprkinatie mazidens n@nesi ir jinijs un flijs, kad vicjais caurpidums noteikts ir
attiedgi 0,23 un 0,21 fifs. Lidz ar to ekolgiskais caurgidums apietaj Berzaunes upes
posna
Qekol. = 0,11 ni/s.

Sis caurpidums sagta 20,6 % no daudzgadu ®a caurptiduma Berzaure
dzirnavu HES &ruma. Ekolagiskais caurpidums Qo = 0,11 ni/s janodrosina 1,10 km
garap apietaj upes posm negrtraukti neatkagi no caurpiduma Erzaunes up
vienmer, ja uge it tads vai liekks caurplidums.

Ekologiska caurptiduma nodroSisanai Brzaunes apietajposna nepiecieSams
izbuvet akmenu bkeruma slieksni ar kaliletu pargazni. Ta galvenais uzdevums ir
nodroSirat migrejos&am  zivim iesggju parvietoties pa Brzauni un rad nelielu
uzstdinajumu ug ta, lai Kremeru dzirnavu deriicijas kanla vartu ieplist adens.
(analogu tam, &ds 2002.g. tika izivets Amatas up pirms Billes HES).

Pavasara paluapvadSanas laik augsikais imenis uzgtdinajuma atkafgs no
iesgEjamajiem ledus sasigumiem un caurpdumiem up. Savulart zenakais fmenis
atkafgs no mininala caurptiduma Brzaure.

Ekologiska sliek®ia garums stateniski é&aunes upes vidasijai ir 11,00 m.
Akmenu béruma sliekga virsas atune ir 140,10 m B.S (skat. 31. att.qirRekolgzisko
slieksni vig ta platuna parpladis palu un vasarasgulu caurpidumi, kuri @rsniedz 1,2
m>/s. $ids un lieliks caurplidums Bsrzaurg ir vidgji 10 % no laika, kas vigi gada ir
36 diennaktis.

Pargazne izlvéjama pa vidu ekolgiskajam slieksnim. s garums ir 1,20 m
(stateniski pismai), argaznes slieksa, @r kuru parlistadens, virsas aime his 139,40
m B.S. Hidrauliski 2 darbosies & neappludiata @rgazne ar platu slieksni. Aiz
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betoretas ddas gultnes garenpums ir 1:20, idz tas savienojas ar eéEaunes
pamatgultni.
140.10

]

v NUL 139,50

H=0,10 m 139,40

7 m
1,20 m

31. att. Ekologiskais slieksnis ar kalilbtu pargazni
Avots: autordarbs

Garangjamais ekolg@iskais caurpldums Erzaure pie Kiemeru dzirnavu HES ir
noteikts 0,11 s un tiks grvadits pr pargazni pie nornala tdens uzgidinauma
limepa (NUL) 139,50 m B.S. apaitlos, kad dabiskais caufjplums u@ nekis mazks
par 0,11 n¥'s.

Ja imenis uzsidinajuma pazemias zem noteikt NUL 139,50 m B.S., tad HES
turbinu darbiaSana jpartrauc. limenis uzgidinajuma tad his pilriba atkafgs no
Bérzaunes daba caurptiduma. Rrzaunes labaj krast jaieriko aka ar imende\gju
faktiska tdens imepa rezistreSanai un norai@anai uz HES vablas skapju monitoru.
Vadoties noimegpiem Berzaurg, ir javeic turinu darbbas vatba.

Udens imenim prsniedzot atimi 139,50, tas & parlit 12,0 m garotadens
némgjietaises prlijas slieksni betona konstrukajj kurs ielaivéts derivacijas kamla
sakuma paraéli Bérzaunes upes labajam krastanrlifuSais tdens iekist derivacijas
karala un plist virziera uz némgjietaisi.

Palielinoties caurpdumam un 1dz ar to paaugstinotiesmenim Erzaurg,
palielinasies ar caurptidums jar kalibreto pargazni.

Lai nodroSiatu visu 3 pareddo turknu darbbu Kremeru dzirnavu HES,
derivacijas kanla nepiecie$ams nodrogincaurptidumu G=0,99 ni/s. Lai nodrosiatu
Sadu caurplidumu tdens imenim virs prlijas sliek$a jabut H=0,21 m, kas atbilst
limenim Berzaure pirms sliek§a untdensnémgjietais 139,71 m B.S. Toar nemot
Vera iesggjamos aizsérejumus pared#ajas restés un hidrauliskos zudumus 0,04 m

apnera, Bérzaure pirms akmeu beruma sliekga his jabat l[imepa atZmei 139,75 m
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B.S. Restm rupjo peldoSo priekSmetu aiztganai Iis nepiecieSams awvienkarss
apkalpes tilths.

4.4. Kritumu un deriv acijas kan alu anal ize

Paredzams, ka tiks izrakts 320 m garsS deijas kanls paratli Bérzaunes upei
pa augstuma horizait 140,00 m B.S. dz ar to derigcijas kamla krasta inijas
atzme kus 140,00 m B.S., bet gultnes ate 138,00 m B.S. Parezdg, ka deridcijas
karala normalais tdensimenis ks uz atames 139,50, ze#kais - uz atumes 139,10,
bet augstkaistdens imenis liis uz atzmes 139,70 m B.S.

Derivacijas kanala gah jaiebave tdenspeémgjietaise 800 mm diametra defoijas
spiedvad. Nemgjietaiss bas jauzstida restes ar spraugu platumu 20 mm un apkalpes
tiltinu. lepbide derivcijas spiedvaal jaizveido ar paplasiumu nobika samaziat
ieplude vietgjos hidrauliskos zudumus. Defisijas spiedvada asg sakuma paredzta
uz atzmes 137,60 m B.S.

Derivacijas spiedvada garums paretdz540 m. T& bas divas 1,5 m diametra

pagrieziena akas (skat. 32. att.).

Derivacijas spiedvada hidrauliskie apgekini.

Derivacijas spiedvads paregts ki zemspiediena plastmasas cauada.
Hidrauliskais apgkins veikts, izmantojot nomogrammu, no kuras nolagamu 1000i
katram izéletajam caurpidumam un atbilstoSa diametra caurulei (1000i izsaka
hidrauliskos zudumus berzes arparcSanas & metros uz kilometru garu
caurdvadu).Vietjie hidrauliskie zudumi iesrtéti 10% apnara.

Seit L ir derivacijas spiedvada garums L=540 m. Dediyas spiedvada agkins ir
letverts hidroenegietiskaja apkina 12. tabud.



Udens ném&jietaise ar [ 4N
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32. att.Krémeru dzirnavu HES sma
Avots: www.kurtuesi.lvar autora pigmem




4.5. Turbnu izv éle, caurpl ddumu noteikSana

Krémeru dzirnavu HES pareés uzsidit tris horizonilus hidroagregtus: divus
[IP-74-20 markas hidroagragus (razo Ukraim A/S Turboatom) un vienu T-32
markas hidroagredu (razo Ukraia SIA Minihidro).

[TP-74-20 markas hidroagratp propellerturinai darba rata diametrs ir 200 mm,
caurpidums 0,22 tis, generatora jauda 15 kW; ageég ar $o turtwu kopEjais
lietdefbas koeficientsn, = 0,67, grieSaas atrums 1500 apgr./min;generatora
lietdeiibas koeficients 0,85. Tuifas savienojums generatoru — tieSs (A/Burboatom
dati).

T-32 markas hidroagratp propellerturinai darba rata diametrs 320 mm,
caurptidumu 0,55 ri¥s, generatora jaudails 40 kW; agregfa ar o turtnu kofgjais
lietdeiibas koeficients); = 0,68 (SIAMinihidro dati); grieSaas atrums 1500 apgr./min;
generatora lietd@as koeficients 0,88. Tuirtlas savienojums &eneratoru — tiess.

Kopgjais visu tfs agregtu caurptidums sagtla 0,99 n¥s

Caurphiduma ilguma un noteces tilpumg&du koordiritas Kemeru dzirnavu
HES ir apgkinatas @c Aronas upes AronieSu hidrometidskostaa apstidatiem
daudzgadu perioda katras diennakt€pid¢aurptiduma datiem. iknes dotas 33. un 34.
atla. Pec dm likném nosaka galvenos hidroepétiskos aditajus. 11. tabul sniegtie
raditaji dod ieskatu par tufbas caurpidumu @G un tam atbilstoSo caur tdriu
izvadima tdens tilpumu W vidgja (no adens daudzuma un safjiaina viedoka) gada
laika ar caurplidumu 0,535 ris.

11. tabula
Turbinas caurplaidums un tam atbilstoSs caur turlinu izvadama adens tilpums
Attieciba | Turbinu caurpladums C_:aur t_urb m—fm (teo_rétlsk|)
izvadamais adens tilpums

Q Q7 ilgums, p W % no gada

o 3 0 L miljonos | noteces tilpuma

Qe m°/s | % | dienas 3 W=16,87 milj.m®

0,41 0,22 62 226 6,2 37

0,82 0,44 34 124 9,5 56

1,02 0,55 26 95 10,8 64

1,44 0,77 18 65 12,3 73

1,85 0,99 13 47 13,7 81

Attieciba 0,41 atbilst tuiimasIIP—7-+-20 darltbai ar G=0,22 ni/s;
Attieciba 0,82 atbilst tufimas divullP—7-+-20 darlibai ar @=0,44 n/s;



Attieciba 1,02 atbilst tufinas T-32 daribai ar G=0,55 ni/s;
Attieciba 1,44 atbilstIP—7+-20 un T-32 daribai ar @=0,77 ni/s;
Attieciba 1,85 atbilst visus turtinu darltbai ar G=0,99 ni/s.
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33. att. Caurptiduma ilgumaikne, apékina intenali un vidgjie caurptidumi
Avots: autordarbs
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34. att. Noteces apjomakne
Avots: autordarbs

Likni Q(p), kas sniegta 133. @&, sauc par caurptiluma ilgumaikni. Saj likne
p = 100 % un atbilst 365 gada diennakt No lknes izélétam caurpidumam var
noteikt ilgumu (izteiktu procentos no gada 365 dm)) kurS paida to, cik ilgi dotais
caurphidums tiks grsniegts. Savult likni W(Q), kas dota 34. att, sauc par noteces
tilpuma fikni un dotajam caurptiumam gc tas nolasa vigiam gadam (noteces tilpuma
zina) atbilstoSutudens tilpumu W, kuru iesgjams izvadt caur turbnu, lai razotu
elektroenegiju. Tilpums W ir atkafgs no attietbas Q/Que. Kremeru dzirnavu HES
attieaba ir 0,99/0,535 = 1,85. Latvijas mazo HESuv&ls &ditajs ir javerte ka vidgji

augsts.
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4.6. Elektroener gijas izstr ades perspekt ivie apr ekini

Hidroenepgtiskajiem apgkiniem ilguma ikne Q(p), kas dota 33. &lfi, sadata
12 apekina intenalos. Katra inter@la vidusdda ir dots upes viglais caurpiidums.
Atskaitot ekolgisko caurplidumu 0,11 n¥s, iegits turlinu darbia$anai izmantojamais
caurpfidums @, kurs izmantots hidroengatiskajos apgkinos.

Katram interdlam noteikta atbilst@s limepa atame. Eerzaure atvadkaala
pievienojuma viet piepemta praktiski nemaiga imepa atzme 127,40 m B.S., bet
atvadkasla aiz HESekas — 127,50 m B.S. Agkina bruto kritums ir Ig ir starpba pa
vertikali no tdensimena atimes deridcijas kamla NUL 139,50 unudens imepa
atZzmes atvadkaita skuma 127,50, itad H,, = 12,0 m

Aprekina kritums H,, ir atkafgs no hidrauliskajiem zudumiem deitijas kaala,
spiedvad, hidroelektrostacij un atvadkasla. Hidraulisko zudumu lielums atkigs no
caurptiduma tras. Aprekina kritumu Hy, iegist, ja no H, atskaita visus hidrauliskos
zudumus. kHy izmapas redzamas 12. taBulSavulart hidrauliskos zudumus tieSi
elektrostacyj sasida vietjas hidrauliskis pretegbas (caurlu veidgabalos, pagriezam
diska \arsta), kuri, pie maksirala hidroagregta caurpiduma ir pi@emti 0,15 m, pie
vidgjiem caurptidumiem — 0,10 m, bet pie maziem caadumiem — 0,05 m.

Paredzts uzsidit tris agregtus ar negraxmam vadapaiata un darbrataapsém.
Generatori kop atfistis idz 70 kW jaudu. Agremja lietdetbas koeficients noteikts
agre@tam T-32n, = 0,72, bet agragjem I1P-7+4-20 n, = 0,68. Caur agratiem
vidgja gadi izpladis 9,736 miljoni m tdens jeb 57,7 % no \#fh gada noteces apjoma
(16,87 ). Ekolagiska caurptiduma nodro$i#sanai vidji gada pagres 0,11 x 31,56 =
3,48 milj. n? tdens, kas sagia 20,6% no viga gada noteces apjomaarfekolasisko
slieksni vigtji gada naksies prlaist 16,87 — 9,736 — 3,48 = 3,65 milj3>rdens, kas
kopa sasida 21,7%udens, kuru nevas izmantot elektroengjas razoSanai. Kap
elektroenegijas razoSanai netiks izmantoti 42,3 % notecesitiip. Ar tis agregtiem
vidéja gad teoktiski tiks sarazota elektroengia E; = 203 209 kWh apjom leverojot
iesgEjamas agre@ta dkstaves, adens zudumus filicijas un iztvaikoSanas rezati,
jarekinas ar faktiski izstidajamas elektroeneyijas samaziajumu par 5 %,atad realizt
tikla vars Bax = 193 000 kWh vigja gadh.



Elektroenergétiskais aprekins Krémeru dzirnavu HES pie Berzaunes upes

12. tabula

_ Turbinu : . .| Aprekina , Agregata
Inlt\(larrv. Casrzlgdu_ms caurpladums | 1000 i Zuﬁ umi Krllt_lums lej%usr;" kritums | Sekudes T|Iqums Iietdfer_ibas Eilfsl‘(ttrr::g'
' Pe Qupe Qr zud br Hapr t koeficients
m%/s m’/s m m m m mili. | milj. m? kWh
1 3,20 0,99 3,20 1,901 12 0,15 9,949 1,57788 1562 720, 30493
2 1,40 0,99 3,20 1,901 12 0,15 9,949 1,57788 1562 720, 30493
3 1,00 0,89 2,60 1,544 12 0,15 10,306 1,57788 1,404 720 28395
4 0,77 0,66 1,40 0,832 12 0,10 11,068 1,57788 1,041 720 22615
5 0,63 0,52 0,90 0,535 12 0,10 11,36% 1,57788 0,820 ,72 0 18296
6 0,53 0,42 0,60 0,356 12 0,10 11,544 1,57788 0,663 ,68 0 14176
7 0,42 0,31 0,35 0,2079 12 0,10 11,692 3,15576 0,978 0,68 21195
8 0,32 0,21 0,17 0,1010 12 0,05 11,849 3,15576 0,663 0,68 14551
9 0,25 0,14 0,08 0,0475 12 0,05 11,902 3,15576 0,442 0,68 9744
10 0,21 0,10 0,05 0,0297 12 0,05 11,920 3,15576 0,316 0,68 6971
11 0,17 0,06 0,03 0,0178 12 0,05 11,932 3,15576 0,189 0,68 4186
12 0,14 0,03 0,01 0,0059 12 0,05 11,944 3,15576 0,095 0,68 2095
Kopa 9_,_7363 203209
milj. m kWh







4.7. Risin @umu ietekmes uz vidi nov  értéjums

Apkartéjas udenstilpes, ietekme uz zivju resursiem, ietekmegumtsidenu limeni,

pludu iesgjamiba

Agraka tudenstilpe - Kémeru dzirnavezers, kurs 1,5 ha fatuz Berzaunes
paséveja lidz 1944. gadam, atrasl tieSi pie adgika aizsprosta, netiks atjaunota.
Aizsprost atrodas agko dzirnavueka. Upes gulta netiks atjaunota agka novadhive
un veidoti mehBniski eérsli un pavasara palu caudplumi tiks sekrigi caurvadti pa
esoSo Brzaunes upe gultni. iz ar to darfbba nav pretrul ar Ministru kabineta
noteikumiem Nr. 27 ,Noteikumi par @m (upju posmiem), uz kam zivju resursu
aizsardzas naiika aizliegts ivét un atjaunot hidroelektrostaciju aizsprostus uidoe

jebkadus mehniskus &ersus”.

Paredzam ietekme uZpasi aizsargjamam dabas teritodjm, ipasSi aizsargjamam

sudim, ipasSi aizsargjamiem biotopiem un mikroliegumiem:

Nav paredzama ne#la negava ietekme uzpasi aizsargiamam dabas teritordm
un apkrtgjo vidi, jo netiek atjaunots agkais dzirnavezers. Nav nepiecieSams ne
aizsprosts, ne novadbe. Objekts atrodasidzas Berzaunes upei agko Kremera

adensdzirnavu teritogj

Paredztas darlibas ietekmes uz vidi apraksts unamgtie pagkumi nelab¥ligas

ietekmes samaziSanai vai nogrSanai

Bérzaunes apietajl,10 km garaj posna no adenspéméjietaises idz atvadkasla
pievienojumam izmaisies hidrolgiskais reims adgjadi, ka laika, kad Berzaure
caurphidumi parsniegs 0,125 fits, idens arpeémgjietaises starpni@ou tiks nemts
turbinu darbiganai ar caurpbdumu no 0,015idiz 0,8 ni/s. Berzaure apieta posna
tiks nodrosiits ekolgiskais caurpidums 0,11 rifs vienngr laika, kad ug ir tads vai
lielaks caurpidums. Vidtji gada tas sasida 310 diennaktis jeb 85 % no laika.
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5. Mazo HES uzraudz 1ba un ietekme
5.1. HES ekspluat acijas kontrole un uzraudz iba

Katra saimniecisk darhiba rada kagjumu dabai, videi. Aizsprostu veidoSana uz
udensteém rada daiga hidrologiska rezZzma trau€jumus, veido adu adens imepa
reAmu, kas nesairar to dabiskam sezoalajam svarstbam. Nav iespjams nowrst
hidroelektrostaciju negat ietekmi, bet ir iespa to samaziat |idz minimumam ir
pilnigi reala (VSIA ,,Vides projekti”, 2005). KopS 2002. gadapastiprirata kontrole
par HES ekspluatijas atbilsibu vides aizsardhas normavo aktu pragam, tap
skai adenskatuvju ekspluaicijas noteikumu prakam.

Par mazo HES ilvniedbas un ekspluatijas kontroli atbildgas ir sekojoSas
instittcijas:

Valsts vides dienests, kuram sagkar likumu ,,Vides aizsardlzas likums” un
Valsts vides dienesta nolikumu viena no galvamafunkciam ir vides aizsardbu
regukjoSajos normavajos aktos noteiktajkartiba veikt vides aizsardhas un dabas
resursu izmantoSanas kontroli Latvijas teritgrkontinendlaja Sela un Baltijas jiras
Latvijas Republikas ekonomislkagors.

Valsts vides dienesta plakiiba darbojas:

e Vides kontroles un uzrauthas departamenta Dabas resursu uztaadzun HES
kontroles dia, kura savas kompetences ietvaros veic resuraanim$anas un vides
aizsardbas normavo aktu prafu ievieSanas kontroli HESubnieabas un
ekspluaicijas laika;

e Regionalas vides prvaldes, kuru uzdevumos ietilpst vides aizs#ddz
regukjoSajos normavajos aktos noteiktaj kartiba izdot un saskgt afaujas
(licences), tehniskos noteikumus un citus admiaiistos aktus dabas resursu
izmantoSanai;

e Jiras un iek§o udenu parvalde kontrad zvejnieGbas normavo aktu pragou
ieveroSanu HESidenskatuves un HES ietek®@tajos upju posmos lejashjef

Ministru kabineta noteikumi Nr. 261 ,Meliacijas sistmu un hidrotehniskoivju
buvnieabas lartitba”. AtbilstoSi Siem noteikumiem novaduuudvaldes rgistre
buvnieabas pieteikumus, izsniedz hidromeliavas bivniedbas tehniskos noteikumus,

saskao bavprojektu un to akcept izsniedz lkvatlauju, lauku apvidos orgariz
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hidromelioratvo bavju piepemSanu ekspluatija. Parkapumu gafjuma var aptuét

bavniedbu.

Sabiedrisko pakalpojumu reg8bhnas komisija (SPRK) sasiaar:

e likumu ,Par hidroelektrostaciju hidrotehniskoivpu droSumu” pieem gaigo
lemumu par HES hidrotehnia& bives atbilstbu projekéSanas uzdevuimingtajai
droSuma klasei un uzrauga HES hidrotehniskgubdroSuma programmas izpildi;

e MK noteikumiem Nr.424 ,Hidroelektrostaciju hidroteisko kivju droSuma
sertifikatu izsniegSanas un agganas &rtiba” izsniedz un anéalhidroelektrostaciju
hidrotehnisko bvju droSuma sertifitus.

Vides parraudZbas valsts birojs iZrte Regionalas vides prvaldes iesniegtos
paredztas darbbas gkotrgjas ietekmes uz vidi n@vtéjuma materilus un pi@em
[emumu par ietekmes uz vidi nengjuma procedras nepiecieSaiiu.

PaSvaltbas nosakatibu, kada izmantojami publisk lietoSaa esoSie mezi un
tdeni un sekoidzi visu saistosSo noteikumu i&wvSanai.

Ar 2005.gadu HES ekspluaijas kontrole ir centralita un to veic Valsts vides
dienests pamatojoties uz Vides ministrijas 200mg&debrara rmkojumu Nr. 69,
piesaistot vailkas daZdas palautbas valsts instiicijas. Kontroles veikSanai ir
izstradata mazo HES eksplustijas kontroles metodika, kas kalpa knformaivs
materkls par vides aizsar@lzas normavo aktu pragou izpildi un @rkapumu noersanu
mazo hidroelektrostaciju projé§ara, bivniedba un ekspludicija. Metodiku izmanto:

e izdodot tehniskos noteikumus;

e saskaojot udens objektu ekspluatijas (apsaimniekoSanas) noteikumus un
hidrotehnisko bvju droSuma programmu;

e izdodot atzinumu partves gataibu ekspluaicijai;

e izdodotudens resursu lietoSanaaafas;

e veicot valsts kontroli par hidroelektrostacijaidenskatuvju ekspluaicijas
noteikumu iegroSanu un vides prami ieeroSanu lvnieaba.

Seit ir izmantoti miniralie kriteriji no ES Padomes priekSlikumiem
rekomendciju izstadasara, veicot vides aizsar@lzas prbaudes (Recommendation
2001/331/EC), & ai Latvijas Republik speka esoSie normatie akti adenskatuvju
apsaimniekoSanas janun mazo HES projekteSarbavnieaba un ekspludicija.

Vides valsts inspektori vismaz divas reizesagkatra objeka veic tematisks jeb

kartejas parbaudes. Brbaudes veic marens peridos un zivjuarsta periodos. &
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ledzvotaju sidzibam, zinojumiem masu ®dijos vai negagumiem tiek veiktagirkartas
parbaudes.

Parbaudes veic atbilstoSi izathatajai metodikai. Sagatavojotiesarpaudei
inspektors iepastas ar visu pieejamo infoatiju par objektu. Uz vietas objektiek
parbaudta visa nepiecieSaindokumenicija un veikta apskate. Apskainspektors
parbauda, k HES valdtajs pilda pieakumus, kas noteikiidenskatuves ekspluatijas
noteikumos un HES hidrotehniskaupu droSuma programin

2010.gada 9 mnesSos veikta 91 uzraudas prbaude par HES eksplaatjas
atbilstbu normaivo aktu pragam. Saidzinot ar 2009.gadu ir konstst, ka ir
palielimajusies HES valdaju un operatoru atbiiba partdenskatuves tdensimepa
reguESanu un garadéta caurpfiduma nodroSiEsanu, atbilstoSi adenskatuves
ekspluaicijas noteikumiem. Bigik konstagtie parkapumi un ekspluatijas nepilabas
parbaudes laik ir:

e nesakrtota HES dokumeatija;

e nav ielartoti vai nepilngi tiek aizpildti hidrologisko noErojumu Zurali;

o slikti nolasmaudens imegpu nerlata;

e nav veikts zivju resursiem nodtrzau@juma apekins;

e atsevigiem HES nesaittota aizsprostu drdi$as aizsargjosla;

e netiek nodroSiats ekol@iskais caurpidums dabiskajupes gultg;

e dazlart limeni udenskatuves (deriacijas kanlos) parsniedz maksilos

pielaujamogidens imepus.

5.2. Mazo HES pozit iva ietekme

Mazo HES ietekme uz vidi nav viennoiga un galvenakt atkafga no
hidroelektrostacijuipasnieku godapta un hidroelektrostaciju kont@bso institiciju
darlibas. Stingri iegrojot tdenskatuvju apsaimniekoSanas notaéikt prasbas,
elektrostaciju negata ietekme uz vidi ir minirala. Mazo HES poZzto ietekmi var
ledait ekonomiskaj un ekolgiskap ietekne.

Pozitva ekonomisk ietekme

e pasu saraZatelektroenegija palielina valsts engétisko neatkabu;
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vieteja (izklieckta Latvijas teritorij) hidroenegétiska ielkarta samazina
elektroenegijas mrvades izmaksas un zudumusdétn patrétajiem tas izpauzas
NOZImigi) un veicina rgionu atistbu;

hidroenegétiskas razotnes nav atkgas no fosd kurinama cenu surstibam
pasaules tirgy

caur Latviju no cam valsim pa upgm ietekoSoudeni nevar aplikt ar muitas
nodevu;

udens navaperk, daba paipgjas, lai tas testu pats;

hidroenegétiska razotne s manevet ar jauduisa laika un noteiktos apjomos
uzkrat tdeni (enegiju) tdenskatuve. Lidz ar to kalpo & elements, kurS sp

nodroSint strauji maifigo elektroengiijas patrinu;

Pozitva ekolgiska ietekme
hidroenegija ir viena no vistrakajiem zdas enegijas veidiem, jo hidroenggtiskas
iekartas nepapildina platas glolalo piesirnojumu;
hidroenegija ir cilvékiem droSa un dabai sauda (to veicina modeas
tehnol@ijas un pragas dazdos normavos aktos);
mazo HES daibas rezulita adens tilpnes tiek batjnatas ar skbekli un atiritas
no dazda veida sanesumiem un dieshdri sadzves atkritumiem;
mazs HES ir videi draudgas, nesagrauj ozonarsi;
mazidens gados (i, piengram bija 2002. un 2006.gidenskéatuve ir ghbins
Zivim;
tiek salartoti bijuSie dzirnavezeri un dzirnavu vietas adrobivem avarijas

stavokli.
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Secinajumi

. Latvijai pec iesgjas vaigk ir jaklust neatkaigai no elektroengijas importa,
izbtivejot jaunas elektrostacijas, kuras izmanto atjgas energoresursus.

. Latvija sarazo {tami mazk elektroenetijas nela patre. Kopgja elektrostaciju
uzskdita jauda ir 2200 MW, elektrosi&nas slodze swstas robeZs no 1300 MW
(vasag) lidz 1800 MW (ziern). Elektroenegijas iepirkSana no kaimvalstm
ilgtermina ir neracionla, patretaji par patreto elektroenetiju nodous nomaks
eksporétajvalstij.

. Eiropas Savieibas direkivas attietha uz atjaunojamiem energoresursiem nosaka:
~Jasamazina administiaie ergi elektroenegijas razoSanai no atjaunojamiem
energoresursiem”, ta Latvija tas netiek dars attieghba uz mazaggm HES, jo MK
noteikumos Nr. 27 (no 15.01. 2002.) @tin217 liegto upju vai upju posmi uz
kuram nedrkst bivet HES. Galvenokt Sie noteikumi sai#i ar zivsaimniethas
pragbam (lasSveidgapm zivim), tatu Sis liegums nav objekss, jo atsevigas ugEs
vai upju posmos laSveighs zivis nav sastopamas, jodens kvaliite un
nepiecieSamiadens parametri neatbilst pra@am.

. Lidz Sim nav neviena darba, kurstu veltits mazs hidroenetétikas turpnakajai
attistibai, neprkapjot MK noteikumu Nr. 27 prabas: aizliegt bvét un atjaunot
hidroelektrostaciju aizsprostus un veidot ambkus &er§lus u@s zivju resursu
aizsardzmas noiika.

. lzmantojot upju posmus ar lielu garenkritumu laatvijas u@s ir iesgjas izveidot
mazu hidroelektrostaciju neveidojot aizsprostus. MHKteikumos Nr. 27 nav
noliegumatadeni no upes izmantot hidroepatiskam iekartam, tad, ja neigko
mehanisku %ersli (aizsprostul&rsam upes gultnei izveidojatdenskatuvi).

. Turbinu darbiaSanai kritumu iesgams izveidot izmantojot derigijas principu,
kad kdztekus gultnei ar lielu garenkritumu vai apejoésiasuikumu vai cilpu, var
tikt ierikota hidrotehniskailve — vdgjs karals vai segts cautuads, pa kuruidens
tiek novadts uz turlnam deri\acijas trases gal

. Latvija kopS 2002. gada sekgn darbojas divas bezaizsprosta darijas

hidroelektrostacijas:
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e pati lieladka no mazagm — Spridznu HES pie Aiviekstes ar kritumu H = 3,1 m,
kura ar dericijas kanla paiidzbu pamk 3,0 m kritumu, bet ar atvadkila
paiidzibu nodroSina 0,1 m lielu kritumui;

e rekonstrata Billes HES pie Amatas ar kritumu H = 8,5 m: aridacijas kanla
palidzibu pamak 7,0 m, bet ar atvadkalu - vél 1,5 m.

8. LidzSireja ekspluaicijas pieredzeada, ka Billes un Spridnu HES nav izvir#i
nekadi nopietni @rmetumi par rupjiem ekspluatijas noteikumu frkapumiem.
Lidz ar to var uzskdt ka ar turpmak ir iesggjams uz upm realizt hidrotehnisk
nozme lidzigus bezaizsprosta rigjmmus.

9. Darla analiftie un izwertetie divdesmit upju posmi ar perspakdjiem
bezaizsprosta hidromezgliem atrodas galverioWidzent un Kurzem, viens —
Latgak. Tas tormar nenoime, ka Latgat vai Zemgat vispar nelitu Sdu
pienerotu upju posmu.

10.Bezaizsprosta HES ar detorjas kanlu ierikoSanai ieteicams izleties ikumainus
upju posmus ar vigo kritumu virs 4,0 m/km. Towr nav izségts, ka HES var
ierikot affl posnd ar mazku videjo kritumu (uz Zaas upes, piedmam, iz\eléts
posms ar vido kritumu 1,6 m/km).

11. Derivacijas princips bijis izmantots dautizagakajas tdensdzirnads Latvif, tatu
pasSreiz liela d@a neatjaunotadensdzirnavu ir sagruvusas, par to esaniiecina
vien izskalotie akmgu beruma slieksi, aizaugusi deriacijas kamli un dzirnavu
¢ku drupas.

12. Akmenu beruma sliekus un saglajusos deriécijas kamlus ir lietdergi atjaunot
mazu hidroelektrostaciju ioSanai. kdgjadi tiktu ieverojami samaziatas HES
izbuves izmaksas, sakota vide un lietdégi izmantots Latvijas upju
hidroenegctiskais potendils. Bez tam akme berumu sliek&i nav &erslis
tdenstristiem.

13. Atjaunots adensdzirnavas par mazaj HES daudzviet piesaistaristus ar savu
savdalgo izskatu un rekeeijas iespjam, §s vietas parasti ir sakoptas un nerada
kaut cik hitiskus draudus apk€jai videi, cilvekam un dzvniekiem, pareizi tos

uzraugot un eksplugbt.
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Galvojums

Ar So es, llva Wola, galvoju, ka mgstra darbs ir izsidats patsivigi. No
sveSiem avotienmemtie dati un defigumi ir uzraditi darta. Darbs nav publiEs un
pirmo reizi tiek iesniegts aizsteSanai Valsts elisnenu komisijai.

Datums: ..o

Paraksts: ....ccocovevviiiiiiiienn
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Pielikumu saraksts

. pielikums: Bérzaunes upes apigpbosma garenprofils.

. pielikums: Krogleju dzirnavu hidromezgla pie Vesetas upesrsh

. pielikums:. Visendorfa dzirnavu hidromezgla piggatnes upes shma.
. pielikums: Putras dzirnavu hidromezgla pie Amatas upémsh

. pielikums: Hidrologiskajiem apgkiniem izmantais formulas.

. pielikums. MK noteikumi Nr. 27 ,Noteikumi par ugm (upju posmiem), uz kam

Zivju resursu aizsar@tzas nolika aizliegts lvét un atjaunot hidroelektrostaciju

aizsprostus un veidot jebttus mebniskus &erslus” (sggka no 09.02.2002.).
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1. pielikums

Bérzaunes upes apiet posma garenprofils
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2. pielikums

Krogleju dzirnavu hidromezgla pie Vesetas upes €ma (Boponkos, 1949)
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3. pielikums

Visendorfa dzirnavu hidromezgla pie Ligatnes upes séma (Bopoukos, 1949)
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4. pielikums

Putras dzirnavu hidromezgla pie Amatas upes sfma (Bopoukos, 1949)
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5. pielikums

Hidrolo giskajam aprekinam izmantotas formulas

e Pavasara palu maksiifo caurptidumu Qo (m*/s) apekina pec formulas

Qu, = Ky, x5, x 8, x5 x (A+1) ¥ x A, (1)
kur: Quo- pavasara palu maksahais caurpidums ar prsniegSanas vaiikibu
1%, ni/s;
K1e- pavasara palu maksiho caurptidumu koeficients;
A — sateces baseina laukumskm
01 — mezu ietekmes koeficients, ko @pna Ec formulas
5, =(A, +1) % =(50+1) °* = 0421; 2)
kur: An — relatva mezu plaba baseif, %

3, — purvu ietekmes koeficients, ko agina pec formulas

8, =1-07x1g(01x A, +1)=1- 07x1g(01x 3+1)= 0920; (3)

kur: A, —relatva purvu plaiba baseia, %
0 — ezeru ietekmes koeficients, ko &na psc formulas

O =T XX XX XTI 4)(
kur: I — i-tas udenstilpes (ezera) ietekmes koeficienfkatram atsevigam

ezeram ajakina Ec formulas:

~ 14'2>< 30355)< A0,73 . (5)

r=1
! hl(gfo

kur: S —udenstilpes (ezera) spdguaukums, krf
A, —udenstilpes (ezera) sateces baseing; km
A — upes sateces baseina laukums’, km
Hi4 — pavasara palu notec@sénis ar prsniegSanas vaikibu p=1%

e Vasaras un ziemas maiens perioda miniata caurptiduma apgkina Ec formulas
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Quinaoa. = 0001x ax (A—c)™, (6)
kur: a — parametrs, kas atigs no baseingeoggfiska novietojuma, k af no

geomorfol@iskajiem un hidrgeologiskajiem apsgikliem, ko apgkina pec formulas
a=gx(axR+a,xR+a;xR+2,xR)), (7)

C - parametrs, kas atkgs no baseingeoggfiska novietojuma, & aif no

geomorfol@iskajiem un hidrgeologiskajiem apgikliem, ko apgkina pec formulas

c:7,6><(a1><R1+a2><R2+a3><R3+a4><R4)-1. (8)
lepriekSmirgtajas formuks (7. un 8.):
g - minimalas noteces veidosas klimatiskais koeficients;
R1, Ry, Rz un Ry —geomorfolgisko apsikiu zonas;

&, &, & un a — vasaras un ziemas 30 dienu mifldaa noteces

koeficienti.

e (Gada vi@jas noteces apjomu ahina ec formulas

W=RxA (9)
kur r — ilggadjais vickjais gada notecesaslis, m;

A - sateces baseina laukums,’km

e Gada vi@jo caurptidumu apgkina psc formulas

w
= 10
Q 3156x10° (10)
kur 31,56 miljoni ir sekunzu skaits gad

e Gada vidjais noteces modulis

Qg
__Q 11
a 0001x A (11)
kur Qs — gada vidjais caurplidums, ni's;

A - sateces baseina laukums,’km
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6. pielikums
Ministru kabineta noteikumi Nr.27
Riga 2002.gada 15.jaavi (prot. Nr.3 5.8)
Noteikumi par upem (upju posmiem), uz kuram zivju resursu aizsardabas nolka
aizliegts hivet un atjaunot hidroelektrostaciju aizsprostus un vedot jebkadus
mehaniskus %kerslus
Izdoti saskaa ar Zvejnie@as likuma 26.panta sesto/da
1. Noteikumi nosaka upes (upju posmus) (sarakgigelikuma), uz kuam zivju resursu
aizsardzas naiika aizliegts ivet un atjaunot hidroelektrostaciju aizsprostus uidoe
jebkadus mehniskus &érslus, izemot So noteikumu 2. un 3. puakiminétos
aizsprostus.
2. So noteikumu 1. purkiningtais upju (upju posmu) saraksts neattiecas uz:
2.1. hidroelektrostadm, kuras idz So noteikumu sa stSaras bAdim ir jau
uzbivetas uz m ugem (upju posmiem);
2.2. hidroelektrostadm, kuras idz So noteikumu a stSaras bidim saémusas
Ekonomikas ministrijas Huju uzakt jaunu elektroengrjas jaudu ievieSanu un
normaivajos aktos noteiktajkartiba ir sspemusas bvatlauju;
2.3. hidroelektrostadjm, kuru projekti idz 2001. gada 20. novembrim (2001. gada 18.
oktobit piepem@ likuma ,GroZjumi Zvejniedbas likunk’ spcka stSaras dienai) ir
iesniegti noteild karttba Ekonomikas ministrj afaujas saemSanai un tiem
buvnieabas uzakSanai tiek izsniegtaitvatlauja normavajos aktos noteiktajkartiba
(2.pielikums).
3. Aizsprostu izmantoSana hidroelektrostaciju utianti vajadzbam nav aizliegta
augspus hidroelektrostaciju aizsprostiem, kioiz Bo noteikumu ga stasSaras dienai ir
ekspluaicija, taps vietis, kur uz So noteikumu pielikuimmingtajam ugEm (upju
posmiem) ir saglafjuSies aizsprosti afidens uzgdinajumu un hidroelektrostaciju
darliba vai aizsprostu izmantoSana neparedz indaiz esoSos noratos adens imegu
uzstdinajumus.
4. Hidroelektrostacijs, kuras uziivétas saskg ar So noteikumu 2. un 3. punktu, ir
aizliegta elektroengijas razoSanas jaudu paligifana, ja tiek maiti
hidroelektrostacijuidenskatuvju ekspluatcijas noteikumos pareéize adens imenu
regukSanas raimi un garartgtie caurptidumi.
Ministru prezidents A.Brzins

Zemkopbas ministrs A.Slakteris
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1.pielikums
Ministru kabineta
2002.gada 15.jarava noteikumiem Nr.27
Upes (upju posmi), uz kuam zivju resursu aizsardabas nofika aizliegts bavet un
atjaunot hidroelektrostaciju aizsprostus un veidotjebkadus meraniskus erslus
(Pielikums grozs ar MK 21.02.2006. noteikumiem Nr.155)

Nr. Baseins Baseina Upe (upes posms) Upes
p.k. kods kods
1. Baltijas firas 33
baseins
1.1. Svenfa Latvijas teritorifi un posm pa 336
Latvijas-Lietuvas robezu
2. Baltijas jiras 34
baseins
2.1 ApSe 3488
2.2, Birta 348
2.3. Otake posna no giivas idz Grobhas- 346
Bartas céam
2.4, Rya 34884
2.5, \Artaja posm no givas idz Bunkas- 3486
Tadaku cdam
2.6. Vidvide 348842
2.7. Virga posmno givas idz Pasu 34864
udenskatuves aizsprostam
3. Baltijas jiras 35
baseins
3.1. Alokste 35464
3.2. Durbe posimo givas idz Akmenes 3544
upes ietekai
3.3. Kaulja posm no givas idz Alsungas 3586
HES aizsprostam
3.4. Rva 356
3.5. Saka 354
3.6. Tebra 3546
3.7. Brande 3582
3.8. UZava 358
4, Baltijas jiras 36
baseins - Venta
4.1, Abava 362
4.2, Amula 3626
4.3. Bebrupe poghmo giivas Idz Kandavas-| 362732
Ceéres céam
4.4, Ciecere 364
4.5, Dzelda 36522
4.6. ElkEene posrmno giivas idz Rigas- 36126
Ventspils dzelzdam
4.7. Ezere 3664
4.8. Eda 3634
4.9. Enava 36376
4.10. Imula 3624
4.11. Ivande 36214
4.12. Karone 3622
4.13. Kiiga 36512
4.14, Koja 36518
4.15. Kroja 362118
4.16. létiza 3654




102

4.17. Egupe posr no Ligas dzirnavezeradz | 36272
Cukezeram
4.18. Losis 36572
4.19. lgjejupe 3636
4.20. Mazupe 36494
4.21. Naba 36196
4.22. Padure 36314
4.23. Ponakste 3638
4.24., Renda 362142
4.25. RieZupe 3632
4.26. Robalts 36382
4.27. Rudupe 36312
4.28. Sprincupe 36362
4.29. Servelis 3652
4.30. $ede 36344
4.31. Vadakste poamo giivas idz Vadakstes| 366
HES aizsprostam
4.32. Valgale 36216
4.33. Veldze 36322
4.34. Venta 36
4.35. \édzele posmno givas idz Kandavas-| 36276
Abavnieku céam
4.36. \éZduka 3616
4.37. Viesata posimo giivas idz Viesatas 3628
HES aizsprostam
4.38. Zaa 3656
5. Baltijas jiras 37
baseins - Kurzeme
5.1. Dursupe 3766
5.2. Dzedrupe posnmo giivas fdz majam 3764
"Upenieki"
5.3. Giva 3758
5.4. Irbe 372
5.5. lacupe 3778
5.6. Lonaste 3724
5.7. Melnsilupe 3736
5.8. Ostupe 372412
5.9. Rce 37242
5.10. Pilsupe 3738
5.11. Pitragupe 3734
5.12. Reupe 37244
5.13. Rinda 37221
5.14. Roja 374
5.15. Slocene poamo Valguma ezeradz 37812
Kaniera ezeram
5.16. Stende 3723,
3725
5.17. $ede posra no givas fdz Vandzenes- | 37646
Plavu céam
5.18. Trumpe 37232
6. Lielupes baseins 38
6.1. Brze 3822
6.2. lecava 384
6.3. Islice posm no givas idz Rundles 3858
HES
6.4. Dienvidsgga 3864
6.5. Lielupe 38
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6.6. Mmele 386
6.7. Misa 3842
6.8. Misa 388
6.9. Sesava 38224
6.10. Skte 382
6.11. Ervete 3826
6.12. Zvirgzde 38426
7. Daugavas baseing 41

— no Daugavas

grivas idz

Aiviekstei
7.1. Aiviekste 42
7.2. Kekava 41324
7.3. Lauce 4156
7.4. Lied Jugla 41252
7.5. Lobe 4144
7.6. [icupe 4146
7.7. Maz Jugla 41253
7.8. Mergupe 412528
7.9. Ogre 414
7.10. Brse 416
7.11. Suda poghmo giivas idz Malpils HES 412526

aizsprostam

7.12. TumsSupe 412524
7.13. Vedze 41466
7.14. Zaube 4125282
8. Daugavas 42

baseins —

Aiviekste
8.1. Akauia 42496
8.2. Aliksne 4248
8.3. Arona 4216
8.4. Balupe 4254
8.5. Brzaune 42169
8.6. ta 426
8.7. levedne 42472
8.8. JoSa 42312
8.9. Kuja 422
8.10. Kurna 42548
8.11. Malta 4282
8.12. Paparde 4246
8.13. Pededze 424
8.14. Rzekne 428
8.15. Saite 42144
8.16. Taleja 421624
8.17. Veseta 4214
8.18. Virglica 42494
9. Daugavas 43

baseins — no

Baltkrievijas

robezasiiz

Aiviekstei
9.1. Borne 437332
9.2, Causica 4384
9.3. Dubna 432
9.4. Dviete 4342
9.5. Eglaine 43446
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9.6. Feimanka 4324
9.7. likste 4344
9.8. Indrica 4374
9.9. Laucesa 436
9.10. iksna 4352
9.11. Nereta 4316
9.12. Ostupe 43782
9.13. OSa 4322
9.14. Podganka 4372
9.15. Préipe 43244
9.16. Ruga 43732
9.17. Sarjanka 438
9.18. Tartaks posimo CiitSutadenskatuves 4326
aizsprostaitiz ietekai Luknas ez&r
9.19. Viere 43424
9.20. Ziemisugja 43124
10. Gaujas baseins 52
10.1. Abuls 524
10.2. Amata 5232
10.3. Andrupe 52522
10.4. Brasla 522
10.5. DadZupe 523257
10.6. Divupe 5226
10.7. Etupe 5216
10.8. Gauja 52
10.9. GaiBupe 52956
10.10. Giba 523222
10.11. lesala 5228
10.12. Jaunpalsa 527421
10.13. Jugla 5222
10.14. Jumara 52396
10.15. Kamalda 525641
10.16. Kumada 52322
10.17. Letupe 5234
10.18. Lielupe 5252
10.19. igatne 52316
10.20. Loja 5214
10.21. Lorupe 5218
10.22. Melnupe 52326
10.23. Mellupie 52514
10.24. Miegupe 52394
10.25. Nabe 5224
10.26. Palsa 52742
10.27. Brlupe 523232
10.28. Rupite 52794
10.29. RakSupe 52334
10.30. Rauna 5238
10.31. Raunis 52384
10.32. Rauza 52729
10.33. Runtis -
10.34. SKape 52318
10.35. Straujue 529592
10.36. Stkupe 5236
10.37. Sepka 52728
10.38. Tulija 5294
10.39. Tirza 528
10.40. Tirzia 5278
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10.41. Uriekste 5292
10.42. Vaidava 5264
10.43. Vaive 52382
10.44. Vex Palsa 5272
10.45. Vidaga 5276
10.46. Vija 5256
10.47. Vijata posamo gfivas idz Ainavu HES | 52834
aizsprostam

10.48. Vilaune 52892
10.49. Vildoga 52312
10.50. Vilkate 523254
10.51. Vikmeste -
10.52. Vizla 5274
11. Rgas jiras fcis - 53

Vidzeme
11.1. e 534
11.2. Arupite 5382
11.3. Idupe 5314
11.4. KiSupe 5332
11.5. Liepupe 5354
11.6. Bterupe 532
11.7. Puska pogsmmo giivas idz Raganas- 531272

Saulkrastu dam

11.8. Sgtupe 538
11.9. Vitrupe 536
11.10. Zkupe 5356
12. Rgas jiras fcis - 54

Vidzeme
12.1. &Zupe 5414
12.2. te 542
12.3. Jaunupe 54112
12.4. Jogla 54154
12.5. Kirele 5434
12.6. Koge 5412
12.7. Melnupe 54134
12.8. Neria 54132
12.9. Riele 54312
12.10. Rja 5452
12.11. Salaca 54
13. Vdikajas baseins 68
13.1. Liepna 6824
13.2. Ludza 6842
13.3. Pilda 684234
13.4. Rupe 684
13.5. Vjada 682

Piezme. Baseinu un upju nosaukumi un to kodi atbilstistru kabineta 1997.gada
22.aprtla noteikumu Nr.155 ,Noteikumi paidens lietoSanaslaujam” 5.pielikumam.

Zemkopbas ministrs A.Slakteris
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2.pielikums
Ministru kabineta

2002.gada 15.jaavanoteikumiem Nr.27
Hidroelektrostacijas, kuru projekti | idz 2001.gada 20.novembrim (2001.gada
18.oktobr pienemta likuma "Groz ifjumi Zvejniecibas likuma" speka staSans
dienai) ir iesniegti noteikta kartiba Ekonomikas ministrij a atlaujas smemsanai

Nr. Uznemums Vieta un upe Jauda | lesniegSanas
p.k. kw datums EM
1. SIA ,Patina” Alsvku pag. uz Vaidavas upes 420 09.10.01.
2. SIA ,Dinaz Energo” &leres pag. uzikstes upes 100 12.07.01.
3 SIA ,Braslas HES” Aiviekstes pag. uz Aiviegst | 1200 26.07.01.
upes
4, SIA ,Hidroenegija” Ledmanes pag. uz Lobes upes 150 06.02.01}
5. SIA ,Vanka” Vilces pag. uz $tes upes 162 19.11.01.
6. SIA ,Vanka” Malpils pag. uz Mergupes 350 19.11.01.
7. SIA ,Vanka” Padures pag. uz Padures upges 75 19.11.01.
8. Z/s ,Bisgteri” Irlavas pag. uz Abavas upes 120 10.11.01,
9. ZIs ,Vecjeci” Jaunpiebalgas pag. uz Gaujas 224 10.09.01.
upes
10. | SIA ,Korna dzirnavu | Aizkalnes pag. uz JaSas upes 20 08.06.01).
HES”
11. | SIA Misas straume”| Gaslu pag. uz Nisas upes 950 06.11.01.
12. | SIA Pilskalna HES” Lizuma pag. uz Gaujagsip 800 19.06.01.
13. | SIA ,Rats AG” Rankas pag. uz Gaujas upes 0 70 15.06.01.
14. | SIA ,Tovtra” Malpils pag. Sidgunaluz 100 31.07.01.
L.Juglas upes
15. | SIA Billes HES” DrabesSu pag. uz Amatas upes 150 24.08.01.
16. | SIA ,Sopru Hidro” Silmalas pag. un @ali pag. 320 06.07.01.
uz Maltas upes
17. | SIA Kraujas HES” Sausjas unErglu pag. uz 900 16.11.01.
Ogres upes

Zemkopbas ministrs A.Slakteris



