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ANOTACIJA

Dimanta Z. Augu sekas ietekmes amal uz biogno elementu nopbem:
Magistra darbs. — Jelgava, LLU, Lauku inzenieru faktealtVides uridenssaimnigabas
katedra. — 2012. — 64 Ipp.

Magistra darla anali£tas noplides un biogno elementu izskaloSas procesi
monitoringa stacijas Melldge izneginajumu lauchu men. Apskattas kultiraugu
razu atgiribas dazdos ngsloSanas r@mos, augu sekas, pielieianeslojuma veida un
devu ietekme uz konceatiju veidoSanos drenu noteasdenos. Savstag)i salidzinats
laucinu drenu notecesaiis.

Izmantojot monitoringa stadij Mellupite piecpadsmit gadu #g periodi
(1996. — 2010. gads) ietps shpeka (N), fosfora (P) un niitu skpela (NOs;-N)
koncentacijas un pielietats N un BOs méslojuma devas datus, tiek noteiktas leiog
elementu @rtibas un izskaloSas drenuimern nengslotos, norrali méslotos, dubulti
meslotos, k aif ar kitsnesliem un &idrmesliem neslotos lauaios.

Biogéno elementu koncenrijas drenu Gdenos ir atkafgas no nokrigu
daudzuma, sniega kuSanadeniem, reljefa, augsnes matiska sasiva, augsnes
apstades, ngsloSanas itlzeHu lietoSanas, augu sekasz lai no katras kuitras
vegefacijas perioda ilguma uz lauka.

Pec biogno elementu izskaloSas lieluma videi visnelalaligakas un
piesirpojoskas kultiras ir ziemas rapsis un ziemas kviesi, bet vislhgakas kultiras
—abolin$ un auzas, kuru rads noptides ir nelielas.

Magistra darbs satur: paskaidrojuma rakstu uz 64 famas), 10 tabulas,

25 attlus, 3 pielikumus, 51 literatas avotu.



ANNOTATION

Dimanta Z. The Analysis of Crop Rotation Effects Natrient Runoff: Master
work. — Jelgava, LLU, Faculty of Rural Engineerirfggpartment of Environmental
Engineering and Water Management. — 2012. — 64 p.

In the Master work loads and nutrient leaching psses were analyzed in the
field trial plot level of monitoring station Mellate. The differences for crop yield were
analyzed using various fertilizers, crop rotati@ml the impact of fertilizer rates on
concentrations in drainage runoff. The drainageoffurwas compared between
experimental plots.

Using data of monitoring station Melfiip for fifteen-year period (1996 — 2010)
on nitrogen (N), phosphorous (P) and nitrate ngrogNQ-N) concentrations and the
applied N and $s fertilizer rates, nutrient concentrations and lgeching of drainage
level in unfertilized, normally fertilized, doubfertilized and as well as with manure
and slurry fertilized plots were determined.

The concentrations of nutrient in drainage runapehds on rainfall, snow melt
water, relief, the mechanical composition of sdillage, use of fertilizers, crop
rotations, as well as on each culture growing seésagth of the field.

Ordered by nutrient leaching starting with highéstand P loads, the most
polluted culture to environment is winter rape avidter wheat, but the most favorable
crops — clover and oats.

Master work consists of: 64 pages, 10 Tables, 2fures, 3 Appendices and
51 sources of bibliography.



AHHOTALIUA

JumanTta 3. AHaiM3 BIUSHUS CEBOOOOpPOTa HA YTEUKY OMOTEHHBIX SJIEMEHTOB.
Hayunas pabota crenenu maructpa - Enrasa, JlarBuiickuii CenbCKOXO3sIICTBEHHBIN
yHuBepcuteT, CenbCKo-MHXKeHepHbI ¢akynpTer, Kadenpa cpensl u  BOJHOTO
xo3siictBa. 2012rox, 64 crpanuir.

B wHayuHoii pa0oTe aHaJIM3UPOBAaHHBI YTEUYKH U MPOLECCHl BBIMBIBAHUS
OMOTeHHBIX JJICMEHTOB HAa YpPOBHE IUIONIAJIOK cTaHImu MoHuTopunra Mellupite.
PaccMoTpensr  pazmuuusi  ypoxkas KyJdbTYpHBIX pAaCTEHUH B pPa3HBIX PEXKUMAX
yInoOpeHusi, ceBooOOpOTa, BUIA YHOTPEOISIEMOTO YAOOPEHUS ¢ BIUSHHUS O3B
ynoOpeHusi Ha oOpa30BaHME KOHIIEHTpAIlMii B JpEeHaXXHbIX Bogax. CpaBHEH CioM
JIPEHAXHBIX BOJ HA Pa3HBIX MIOMIAIKAX.

HWcnonw3ys Ha craniuu Monutopunra Mellupite nonyueHHbie JaHHBIC B TEUCHUN
matHaauata jtet (1996 — 2010roma) o xonmentparuu azora (N), dochopa (P) u
autpate azora (NOs-N) u mannbie mo go3am ucnonb3oBanus N u P.Os, onpenensercs
[ICHHOCTh OHMOTECHHBIX JJEMEHTOB U BBIMBIBAHME HA Pa3HBIX IUIOMIAJKaX: He
yIOOpEHHBIX HAa JPEHAXXHOM YPOBHE, HOPMAaJIbHO yIOOPEHHBIX, BIBOIHHE YIOOPEHHBIX,
a TaKkKe Ha IUIOMIA/IKaxX yI0OpEHHBIX HABO30OM U >KUJIKUM HAaBO30M.

Konnenrpanuss OHWOTEHHBIX 3JEMEHTOB B JPEHAXKHBIX BOJAX 3aBUCAT OT
KOJINYECTBA OCAJKOB, BOJBI pACTasBIIETO CHEra, peiabeda, MEXaHWYEeCKOro COCTaBa
NOYBBI, 00PaOOTKH MOYBHI, UCTIOIB30BAHUS CPEICTB YAOOpEHHsI, CEBOOOOPOTA, a TaKXKe
OT MPOJOJIKUTENLHOCTH BET€TATUBHOTO NIEPUOA U MOJIS KaXKION KYJIbTYPHI.

[To xonmu4ecTBY BBIMBITBIX OHMOTEHHBIX JJIEMEHTOB caMas HEOIaropoJHON U
3arpsA3HAOLIEH KYIbTYpOH I OKPY’KAIOILIEH Cpefbl SIBJIACTCS 3UMHUN PariCc U 3UMHSA
NIIEHUIA, a CaMOi OJarompusATHOW KyIbTypoWl - KiIeBep M OBEC, OT KOTOPBIX
3arps3HEeHue He OOJbIIoE.

Hayunass paGora comepkKuT. MOsSCHUTENbHOE omucanue Ha 64 crtpanum, 10

Tabnui, 25u300pakeHnid, 3 MpUIOKEeHHs, S1auTeparypHbIid HCTOYHUK.
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IEVADS

Lauksaimnietha ir svarga valsts tautsaimnigzas nozare, toén ta, ka jebkura
cita cilveku saimniecisk dartiba, hutiski ietekn® vides kvalititi, ipasi izraisotidens
stavokla pasliktiriSanos. Pielietojot BsloSanas itlzeHus, tiek veiciats virszemes
adenu un gruntadens piednojums ar augu b#@ras vieim. Biogno elementu
zudumus piltgi nevar now@rst, t&u, iewrojot labas lauksaimnigdzas prakses
nosagjumus, tos var samazn

Eiropas Savieibas Nitatu direkiva nosaka, ka niitu koncent&cijas virszemes
adenos un gruntddenos nedikst parsniegt 11.3 mg/l N@N. Direkiva noradits
kontrokt un ierobezot intefigas lauksaimniabas ietekmi uz apktgjo vidi, tadel
svaflgi ir samaziat adens piednojumu, ko izraigusi nitrati un citi augu babas
elementi no lauksaimniecig& razoSanas avotiem.

Magistra darba §tijjuma objekts ir monitoringa stacijas Melitg izneginajumu
laucmi, kura nerkis ir noskaidrota siticijas anakze par drenu noteces uragia un
fosfora nopiides atkiribam lauchos, pielietojot da@us ngsloSanas veidus un devas,
ka afm apskatot augu sekas mai

Darba uzdevumos ietilpst:

1. Analizét nokrisiu un drenu noteces @sgfibas period no 1998. — 2010.

gadam.

2. Savstarpji analizt izméginajumu lauchu drenu noteces @la at&iribas un

slapela un fosfora nopides.
Noteikt biogno elementu konceririjas drenu notecpie dazdas augu sekas.

4. Analizet kultaraugu razas un biégo elementu nopbtles atRiribas pie

dazdiem nesloSanas remiem.

Magistra darba ietvaros gdrinatas daZdu kultiraugu un rasloSanasitizeKu
veidu un devu ietekme uz bigmp elementu noptlem, apskats kultiraugu razas
apjoms pie dafa veida rmaslojumiem, k& ai, pctot mikroreljefu, analigtas
izméginajumu lauchu drenu notecesala atkiribas.

Magistra darbs ir izsfidats ar projekta“Starpnozaru zinitnieku grupas un
modgu sistmas izveide pazema®depu petijumiem” atbalstu. Projektaiguma nr:
2009/0212/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/06O.



1. LIKUMDOSANA

Eiropas Savieiba (ES) ir kopgu tudepu zeme. & ka udens avoti izraisa
parrobezu piesrpojumu, probému risiraSara svafiga noime ir Eiropas Saviéhas
limena pagkumiem. lzvirzot Eiropas dddvalsim kopgus ngrkus, ir iespjams
samaziat izraigtas probéEmas sekas. Eir@aplielakais tidens piedrmojuma avots ir
lauksaimniecisk darliba. Pielietojot organiskos uaimiskos ngsloSanasitizelus tiek
veicinata tdens kvaliites pasliktiaSaris. Svargakas no direkivam, kas atbild par
gruntsidepu un virszemesidenu aizsardibu, ir Udens strukirdirektiva un Nitatu

direktiva.

1.1.Udenu strukt airdirekt iva

ES Udequ struktirdirektiva (Water Framework Directive (2000/60/EC) ir
normatvais akts, kas nosakadenu aizsardibas un ilgtspigas apsaimniekoSanas
principus un uzdevumus Eiropas Saws dabvalsts.

Udepu strukfirdirektiva tika pimemta 2000. gada 23. okt@biTaja paredzta
vienota apsaimniekoSanas &ma visiem tadeniem: ugEm, ezeriem, piekrastes un
pazemedideniem. Ka viens no direkivas nerkiem ir nodrosiat labu vides givokla
sasniegSanu Vvisos virszemes un pazeidesos dz 2015. gadam,akafi aizsargt un
uzlabot to ekosistmu savokli un veicirat ilgtspejigu idepu lietoSanu, ievieSot integiu
upju baseinu apsaimniekoSanas procesu. No 2006 gamhitoringsipaSi juigas
teritorijas ir integéts Udenu sivokla monitoringa programin kas izstidata atbilstoSi
Udenu struktirdirekfivas pragam.

Direktiva prasa saktot daibvalstu adenssaimnigbu atbilstoSi ES prasam.
Lidz ar iestiSanos Eiropas Savigma Latvija ir ameémusies izpilit ES vides
aizsardias pragas. Udequ strukiirdirekfiva nosaka kontrét pasreizjo tdepu
stavokli un veikt monitoringu, ie@stot un analigjot datus, K af uz situicijas
raksturojuma pamata izveidoficibas programmu, kas uzlabotidenu kvalitati.
(Lagzdis et al., 2008).



1.2. Nitratu Direktiva

Nitratu direkiva (Nitrate Directivg (91/676/EEC) ir viens no pirmajiem ES
tiegbu aktiem par piésnojuma kontra¢Sanu unidens kvaliites uzlaboSanu.alir dda
no Udens strukirdirektivas, kas mas par iidens aizsardbu no lauksaimniecisls
darlibas. Nitatu direkiva (1991) ir izstidata, lai aizsargtu Eiropastdens kvaliiti,
noversot grunt@denu un virszemesidenu piesrnojumu, ko izraisa lauksaimniecisk
izcelsmes ni@iti. Ta pieprasa, lai d#abvalstis uzraudtu nitratu koncenticijas
virszemediden un gruntsden, lai identificgtu adequs, kuri ir pakauti piearpojumam.
Valstim jaietver noteikumi, kas attiecas uz &sloSanas itlzelu lietoSanas
ierobezojumiem. (Eiropas Komisija)

Saskaa ar Nitratu direkivas pragbam, katrai dabvalstij jaizstrada Labas
lauksaimnietbas prakses nosammi (LLPN) un Rcibas programma(,R icibas
programmasgpasi jutgam teritorijam, uz ku@m attiecas paaugstitas pragbasadens
un augsnes aizsartbai no lauksaimniecigls darbbas izraista piesirpojuma ar
nitratiem”), kura tiek noteikta apsaimniekoSanaartikoa ipasi jutgajas teritorigs. So
dokumentu rarkis ir veicimat pagikumus tdens un augsnes aizsalwkd no
piesirpojuma ar nitatiem.

Labas lauksaimniglbas prakses nosaomi sadariba ar Danijas
Lauksaimnietbas konsuficiju centru tika izs&dati 1998. — 1999. gad Tas ir plaSs
praktisku padomu, rekomefju un likumu apkopojums, kas aptver galgen
lauksaimniecisis darfibas séras un izpildmi pec brvpratibas principa vis Latvijas
teritorija. Dada no LLPN ietvertajiem pakumiem ir iestadati ipaSi juigo teritoriju
apsaimnieko3anas programika obligatais pragu minimumslIpasi jutgas teritorijas
atrodas Dobeles, Bauskas, Jelgavas 1gaskrajona administi@b teritoriju robeis,
iznemot Rgas un drmalas pilstas administravo teritoriju (Zemkofbas Ministrija,
2006). Ar Nitatu direkivas pragou izpildi saisttos jauijumus Latvip risina jau kops
1994. gada, kad sadaob ar Ziemévalsim (Zviedriju un Noreégiju) tika uzskta
lauksaimnietbas notéu monitoringa sigmas izveidoSana.

ES daibvalsis kogji tdens kvaliites standarti, nosakot kvalés dajjumu
klasss Ec bioggno elementu koncernaitijam (LagzdiS et al., 2008), nav izatlati, tacu
ES direkivas un atbilstoSie Latvijas Republikas noriviat akti nosaka robezlielumus

nitratu saturam —atvertibastadenos nedikst garsniegt 50 mg/l N@(11.3 mg/l NQ-N).



1.3. Monitoringu veidi un to nepiecieSanba

Vides monitoringsir sistenatiski, regubri un merktiecigi vides sivokla, sugu un
biotopu, K ai pie@arnojuma emisiju nogrojumi, NMErjumi un to anake (Vides
aizsardzbas likums, 2006). a merkis ir noteikt vides @vokli, izvertét tendences un
perspekivu, izstadat vides politikas pa&kumus un nogrtet lidzSirgjo paskumu
lietdefibu un efektivigti.

Udenu monitoringa merkis ir iegit informaciju par virszemes un pazemasenu
kvalitati, kvantitati un hidrolgzsisko reimu sateces baseinos un Latvikopundg,
no\ertet dazdu piearnojuma avotu, k ai piesrnojuma frrobezu grneses slodzi un
ietekmi, dot nepiecieSamo infofciju videi draudmas saimniekoSanas iaftbai,
kompleksai sateces baseinu apsaimniekoSanadeims resursu racialai izmantoSanai,
ka afm nowertet veiktoidenu aizsardibas paskumu efektivititi.

Virszemesidepru monitoringamerkis ir nodrosiat informaciju par virszemes
udensobjektu ekofgsko un kimisko kvaliiti un maksligu vai stipri @arveidotu
adensobjektu ekolgsko potendcilu unkimisko kvalifiti. Virszemesidenu monitoringa
programna nosaka:

1) noteces apjomu un cauigumu, lai vagtu izverteét ekolgzisko un kimisko
kvalitati un ekolgisko potendilu;

2) ekolagiska unkimiska stavokla un ekolgiska potencilla monitoringu (MK not.
Nr. 92, 2004).

Pazemexdezu monitoringaprogramm ietverkimiskas kvaliates un kvantitava
stavokla monitoringu.

Pazemedidenu kimiskis kvalitites uzraudzbas monitoringauzdevums ir iegf
informaciju, lai nowertetu:

1) antropo@nas slodzes ietekmi,akafi apstipriratu tas \ertgjuma pareizdu un
iegatu papildu informciju par antropognagm slodzm;

2) pazemedidenu kimiskas kvaliates izmapas ilgaika laikposna, kuras raduss
dabisko apgklu vai antropognas darlibas ietekrs;

3) monitoringa programmas optind&anas nepiecieSanu.

Pazemesudenu kimiskis kvalitites operawva monitoringa uzdevums ir iegt
informaciju, lai:

1) noteiktukimisko kvaligti visiem riska pazemeasdensobjektiem;
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2) noteiktu ilgstoSas antropdgas ietekmes izraitu piegrnojoso vielu
koncentécijas palieliraSaras tendenci;

3) kontroktu pazemesdenu kvalitates izmanas to pazemesdensobjektu das,
kuras notiek koncenéta pazemesdegu ieguve;

4) pamatotu atsevisl tdensobjektu pagkumu programmas vai nepiecieSamos
saricijas pagkumus.

Pazemesudenu kimiskis kvaliites p@tniegbas monitoringa uzdevums ir
noskaidrot:

1) vides kvaliites normat/u parsniegSanasstonus;

2) «lonus, kas nkauj sasniegt vides kvalies ngrkus, ja tas konstets
uzraudzbas monitoringa gait

3) awariju radita piesirnojuma ietekmi uz virszemesdeniem un iegt attiedgus
datus, lai vadtu izstadat ieteikumus aarijas seku nogrSanas pagkumiem.

Pazemesidenu kvantitaiva stavokia monitoringauzdevums ir iegt informaciju,
lai nowertétu antropognas slodzes ietekmi ugdenu kvalitati, ka af lai ilgaka laika
posnmi nowerotu pazemesudensobjekta kvantitata stavokla izmahas, ko rada
antropog@nas darbas slodze vai dabisko afid izmahas. (MK not. Nr. 92, 2004)

Lauksaimnieabas not&u monitoringa uzdevums ir sakt ilggadgus
noverojumu datus par augu hbas elementu (&beklis, fosfors) koncericijam un
noplidem (Jansons et al.,, 2003), lai ddas hidrolgiskos, augsnes un
lauksaimnietbas intensiites apgiklos vabgtu nowrtet lauksaimnietbas ietekmi uz
udequ kvalitati.

Lauksaimnietbas notéu monitorings nepiecieSams, lai noteiktu athes
lauksaimniecisks darlibas, piesrpojuma avotu slodzes un to ietekmi uz virszemes un
pazemesidenu kvalitati (Jansons et al., 2006). Tasta lauksaimniecisds darbbas
letekmi uz vidi unidegu kvalitati no dazda iznera plaibam, nodalot lauksaimnieciska
rakstura piespojumu no cita veidaidenu piegrnojuma un piegrsSot uzmarbu
biogeno elementu iznés no lauksaimnigaba izmantojanam platbam.

Atkariba no antropognas ietekmes un lauksaimnibas piesrnojuma rakstura,
Latvija tiek veikts izkliedta jeb difiza piesirpojuma (non point source pollutioniin
punktveida(point source pollutionpiesirnojuma monitorings.

Lauksaimnietba ir viens no galvenajiem biggo elementu emisijas avotiem un ir
galvenais izkliedta piesirpojuma &lonis, kas, izraisot videsastokla pasliktiraSanos,

atstj negaivu ietekmi uz vidi. & veidoSaas ir saregits un no daudziem faktoriem
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atkafigs komplekss process. D& piesirpojuma ra@o piegsrnpojumu ir daudz dgrtak

konstatt un nowrst ki punktveida piegnojumu, jo tas nopist no daZda lieluma
lauksaimnietbas zeram ar virszemes noteci un drenidenu noteci. Analizjot

izkliedeto piesirpojumu, netieknemta \&ra koncentétu piegirnojuma avotu ietekme
(Jansons et al., 2003). Monitoringa stadifellupite tiek veikts izkliedta piesrnpojuma

monitorings.

Helsinku konvencija (HELCOMXkura ietilpst Latvija, izvirza prakas biogno
elementu izmantoSanai, pa&jamam rmjlopu biivumam, pestidu izmantoSanai un
citiem vidi ietekngjoSiem lauksaimniecigis razoSanas faktoriem, tai sliaiBaltijas
juras piedrnojuma samazasanai. HELCOM komisijas dati liecina, ka Baltijasiras
baseia izkliedetais piedrpojams izraigis 59% shpela (Nop) un 53% fosfora lielu
(Pxop) piesirpojumu. Lauksaimniecisk un mezsaimniecigkdarliba no § izklaideta
piesirnojuma veiciajusi 79% lielu piedrmojumu (Jansons et al., 2006), kas reaalt
norak Baltijas jira.

Lauksaimnietbas notéu monitoringa dati kops 1994. gada ir vigie Latvija, kas
dod oficilu informaciju par lauksaimniabas ietekmi (BuSmanis et al., 2002)adens
resursiem. Tos izmanto ZemKkbps un Vides aizsardms un rgionalas attstibas
ministrijas  oficklas atskais naciodla un starptautisk Ilimen. Reguéru
lauksaimnietbas notéu monitoringu prasa gan ES norivét akti, gan arHELCOM

konvencija.
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2. MONITORINGA STACIJAS MELLUP ITE
VISPARIGS RAKSTUROJUMS

Pirmoreiz Latvij un arf visa Baltijas jfiras austrumu ggona tika izbivets un
apfikots moderns automatits lauka ptijjumu objekts — monitoringa stacija Mellitxp,

kas nodroSina prézu un starptautiski salzinamu datu ieguvi un apgli.

Gaujas upes
baseins

Ventas upes
baseins

Saldu:
A

Daugavas

" Lielupes
upes baseins

Mellupite, upes baseins

= Monitoringa stacija
A Meteorolgiska stacija

1. attels. Monitoringa stacijas Melldte atraSa#s vieta

Petijluma objekts tika paredis ilggadgai darbbai un iekaujas Baltijas gras
valstu lauksaimni@bas notéu monitoringaikla (BuSmanis et al., 2002). Monitoringa
stacija Mellupte (1. att.) atrodas 160 kmattma uz dienvidrietumiem no1as Saldus

novada Zaas pagasgt Ventas upes baseina apgabal

2.1. Rtfjumu [imeni monitoringa stacija Mellupite

Monitoringa stach Mellupite kopS 1997. gada darbojas pilns lauksaimbasc
note&tu monitoringa komplekss, kas sasho trim palértotiem imegiem (2. att.). Sie
tris savstargji pakartotie menpi Jauj pilnvertigi veikt lauksaimnieibas notéu
monitoringu (3. att.) huida klimata (nokrigi parsniedz iztvaikoSanu) ap&fos. Tie
lauj analizt, kadi ir augu baibas vielu zudumi un to ietekme wgegu kvalitati no

daZda iznera platbam ar dazdiem saimniekoSanas veidiem.
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Mazz upes sateces baseinaimermr nosaka kogjas
lauksaimniethas noteces no sateces baseina aaddah
saimniekoSanas un zemes lietoSanas veidiem, adaaéljefu
un augsBm. Monitoringa stacijas Melldfe maz sateces

baseina plaba ir — 960 ha.

Drenu lauka imen tiek noteiktas biogno elementu nopbes
no dremrta lauka. Laukaimen ies@jams noteikt daadu
lauksaimnietbas kultiru, meslojuma, augshes apades

ietekmi uz noteces kvaidties &ditajiem. Monitoringa stacijas

Mellupite drenu lauka pldia — 12.9 ha.

lzmegingjumu laucizu liment tiek petiti augu baibas vielu
izskaloSaAs procesi augsnatkaiba no neslojuma veida,
lestades laika, augu sekas un augsnes agbestc
Izmeginajumu lauchu platba — 1.92 ha (Jansons et al.,
2006).

2. atels. Tris savstargi pakartoti petijumu limeni (Jansons et al., 2006)

16 drenazas izméginajumu laucini (0,12 ha katrs)
ar daZadiem meésloSanas variantiem

Datu logeris
|~

Macibu telpa

T e nom e e

Krampa tipa pargazne sateces baseina
(964 ha) caurteces mérisanai

4
+|Il Kausinu sensoru signalu

{1111

Pargaznes izmeri sl uztverSanas modulis
p=80cm *'I/ o s
b=190 cm drenu sistemas no | Actina pargaznes |,
=200 cm 16 izm. lauciniem ad. lim. merijumiem 7

H=200 cm

I

[

/
&1

Novaddrena

3. atkls. Monitoringa stacijas Mellupe sttma (BEAROP, 1996)
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lzmeginajumu lauchu sisema tika ietkota 1996. gada pavasasaimnietbas
.Kaudztes” teritorip (BEAROP, 1996). &amais objekts sa®t no 16 izngginajumu
laucipiem, kuru kopgja platiba veido 1.92 ha.

Katra laucha lielums ir 0.12 ha (30x40 m), kuros ietas tis mala caurdu zaru
drenas (iebves dziums 1.1-1.2 m, d@tums 11-12 m). Drenu s&hu bloki norobezoti
ar kontirdreram. No 2000. gada viena drenu &m#t tika aizsita ar virszemes noteces
meérisanas laugu ar platbu 0.55 ha. Lai zigtniski pamatotu dadu nesloSanas
sisemu ietekmi uz biogno elementu izskaloSanos, ilati izmeginajumi ar pieciem
mesloSanas variantiem i$r atkartojumos. Lauaii péc pielietois nEslojuma devas
ledahs nengslotos, norrali (normala minealméslojuma deva) un dubulti (dubulta
minei@lmeslojuma deva) ®slotos lauaios, K aif ar kitsnmesliem un gidrmesliem
(vircu) apstidatos laucnos (Jansons et al., 2003).

lzmeginajumu lauchu fmen tiek noteikti biogno elementu izskaloSas
(nopludes) procesi augsratkaiba no augu sekas unaslojuma refma. Veicot biogno

elementu nopides anaki, tieknemti \era af meteorolgiskie apsikli.

4. attls. Kaushi izméginajumu lauchu drenu noteces urdens paraugu i@§anai

(autores fotoatts)

Veikts monitoringa stacijas Mellaje datu apkins un anake, [tot
izméginajumu lauchu fimeni. Izmantotie dati iegi no LLU Vides un
tdenssaimniabas katedras. N un P koncewtjas drenu notec(4. att.), augu seka un
izmeginajumu  lauchos pielietois neslojuma devas raksturo periods no

1996. — 2010. gadam, i&gnajumu lauchu drenu noteces @la dati no
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1998. — 2010. gadam, bet kutiugu razas un biégo elementu noptles dati raksturo
periods no 2005. — 2010. gadam.

Monitoringa stach Mellupite no izngginajumu lauchiem (5. att.) drenas saw
un novada koncer@iu augsnesiddumu. Notece no 16 laugem tiek novatta uz
monitoringa stacijas aniekartam — swrstigiem kausiiem (Jansons et al., 2006), lai
legutu datus par izgginajumu laucihu drenu notesm unadenu paraugus proporciah
caurpfidumam (4. att.). Kausu apgSanos fiks datu logeris. Drenu notecearsk tiek

aprkinats visiem 16 izraginajumu lauchiem.

IzmeEginajumu laucina
nUmurs 1 2 3 4 5 6 7 8 El 10 11 12 13 14 15 16

VidEjais drenu ieblives
dzilums, m

083 (107 | 087|126 | 1.02 | 1.11 | 1.02 | 1.06 | 1.03 | 1.03 | 1.14 | 1.08 | 1.07 | 1.12 | 1.00 | 1.03

5. attls. Izmegginajumu lauchu topogéfiskais phns

Udens paraugi hidkdmiskagm anaizém no lauchiem, kas raksturo katru
mesloSanas ramu, tieknemti automatiski, proporcioali caurpidumam. Reizi retnes
paraugi tiek nogdati Latvijas Hidroekolgijas institita kimijas laboratorg, kur ar
akredittam testSanas metdon nosaka kofja slpeKa (LVS 340:2001) un kapa
fosfora (LVS EN 1189:1996) savienojumu konceaifas (Jansons et al., 2006).
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2.2. Augsnes raksturojums

Augsne ir zemes Vviéga, biologiski aktiva karta, kas sa8v no cietas vielas
(minelas un organiskasjidens un gaisa majsma un ir veidojusies dabas &gt
un/vai cilveka nerktiecigas dartbas ietekra. Tas veidoSaas ir biolagisku, kimisku un
fizikalu noriSu kopums (Ruza et al., 2004).

Augsnes augba ir &s sgja nodroSiat kultiraugus ar augu augSanai unsitbai
nepiecieSamajiem faktoriem: augus agiag ar batbas elementiem uiideni, bet saku
sisemu — ar gaisu un siltumuakan veidot labeligu fizikali kimisko vidi nornalai
augu augSanai un wmiibai (LaphS et al., 2001). Augsnes atli ir dala noritoSo
procesu un cilska saimniecisks darlibas rezulits. Augsnes ar izteiktu struakt ir
augigakas, jo poi starp augsnes faam ir gaiss un mitrums (Lap$ et al., 2001).

Augsnes tips ir augsnes iefjlama pamatvieiba (taksons) Latvijas aug$
klasifikacijas sistma. Taja apvieno augsnes, kas idfigas p@c gerczes, ipasbam,
augibas, izmantoSanas,a kafi izdala @c domirgjosa augsnes veidosas procesa
(Karklins, 2008).

Viens no esoSajiem augsnes tipiem monitoringajstddellupite ir brznaugsnes
tips ar tipiskds brinaugsnesapakstipu. Sis tips ietilpd. klasesautomorfo auggu
sasiiva. Automorfis jeb normli mitras mineklaugsnes veidojas reljefa
paaugstigjumos, k af lidzenumos, kur ir lab&dens notece un grumtdens atrodas
dzili (Karkling, 2008). & augsnes navapmitras, un mitrumuas iegist, galvenokrt, no
nokrigiiem. Organisko vielu (humusa) satursaSagugsas nav liels.

Monitoringa stacij Mellupite domirgjosas augsnes ir absmilts un smilSrals.

Malsmilts augsnegarsvaa satur mineilu kvarcu, &s ir vieglas, gaisa undens
caurlaidgas, s nesaglabne mitrumu, ne b@vas vielas, trdvielu saturs ir vidji 2%
(Miske et al.,, 2007). MIsmilts gkak tiek sadata &das apakSgrugs: loti smalka
malsmilts, smalka ralsmilts un rupja ralsmilts.

SmilSmila augsnesr smagkas, is sjgj saglalat adeni, baibas vielas un siltumu
un ietver sev daudz dazdu mineglu, kuros ir augiem liakai ddai nepiecieSamo
elementu — kalcijs, #ijs, dzelzs, &rs u.c. (Mike et al., 2007). K&oSana un frdvielu
ievadSana ar &tsmeslojumu un zhmeslojumu padara smag augsnes viegias, rada

labveligakus apstklus augsnes mikroorganismu ciddd.
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Lai raksturotu augil galvenos procesus urpasbas, monitoringa stacijas
Mellupite iznmeginajumu lauchos naemti 4 augsu monotiti un 50 augsu paraugi
(Andersons, 1996). Pirinaugsu paraugu izfte tika veikta 1994. gad Reizi piecos
gados ir iveic augu paraugu atirtota anatkze.

Apskatot augsnes granulometéiskasiva anaizi secirats, ka monitoringa staaij
Mellupite mineralgisko sastvu galvenokrt veido baseinu nogulumi,akan rupjaki
morenu materili (4. profils).

1. un 3. profila uzive. Virsgjie horizonti idz 40 cm dZumam, iekaitot
aramlartu, atbilst smagam putkknam smilSralam, apakgie horizonti ir ie\erojami
smagki un atbilst vieglam un viglam malam, bet d4iako horizontu veido vigji smags
mals (Andersons, 1996).

2. profila uzlave. Seit konstattas smagkas augsnes. Vigie horizonti atbilst
vieglam nalam, vidusd#a — vickji smagam, savuict, apak§ja horizonta dau (sakot no
50 cm dzluma) veido smags dts. Tads granulometriskais sass lauksaimniebas
augsms nav biezi sastopamsad&i augsneiistot, veidojas dfas un platas plaisas.

4. profila uzlive. Sis augsnes a@ granulometrisk sasiva atbilst vigjam
smilSmalam (Andersons, 1996). Visus 4. profila horizontesdo nala saturs, &ds
rakstuigs Latvijas tipiskm briinaugsgm.

Augsnes veidoSas gaifi tas virsja horizont uzkiajas humusvielas, kas ir dada
pakipé sadaito augu un mikroorganismu atliekas. Augsnes humwssnepilngi
humificetas organisks vielas]oti labwligi ietekne daudzas augs ipasbas un uztur

augsnes autdu.

1. tabula.
Humusa saturs augs profilos (%)
Augsnes 1. profils | 2. profils | 3. profils | 4. profils
paraugoSanas
dzilums, cm Humusa saturs (%)
0-10 3.04 3.15 2.94 2.78
10 - 20 3.13 3.01 2.64 2.63
20 - 30 2.51 2.42 1.01 0.56

Humusa vielu saturs (%) augsmonoitos, palielinoties dhimam, pakpeniski
samazias (1. tab.), jo lidkais humusa saturs atrodas augsnesarisk
No galveno augu uzturvielu skaitaapstklis (N), fosfors (P) un dhjs (K) tiek

vertets visbiezk. Organisko gipekli produ€ tauripzieZzu dzimtas augi, kas &p
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piesaisit lielu daudzumu gaisesod slapeka. Tie spj apdgadat ar N ar nakama gadi

sekojoso lauksaimnidzas kultiru. Skpeklis veidojas, fistot saki@m un augu atliekm

(Andersons, 1996). Tas sagigs augse organisko vielu veid un paliek humusita,

neizskalojoties no as. Shpeklis augsnesidenos ir nitatu forma. Pec  stipam

lietuscizem un pie lieliem sniega kuSanasleniem nitati var izskaloties &k drenu

notecegideni.
2. tabula.
SlapeKa saturs aug$l profilos (%)
Augsrles 1. profils | 2. profils | 3. profils | 4. profils

paraugosanas
dzilums, cm N (%)

0-10 0.167 0.175 0.162 0.153

10 - 20 0.173 0.151 0.145 0.145

20 - 30 0.126 0.121 0.051 0.031

Pec ieditajiem nerjjumiem, analizjot slapela saturu (%)cetros monatos
dazdos augsnes damos secinu, ka N saturs ir ma@js un palielinoties daimam, &
koncenticijas samazifs (2. tab., 6. att.). Liekas N \ertibas sastopamas augsnes

virskarta (0 — 10 cm dZzuma), kur konstadts af lielakais humusa saturs.

Shpekis (%)

0,02 0,04 006 008 01 0,12

0,14 0,16 0,18

o o
!

Augsnes diums, cn

—&— 1. profis —#— 2. profils

3. profils —#— 4. profis

6. at€ls. Shpela \ertibu izmahas atkaiba no augsnes dzima
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Fosfors ir svags biogns elements, bez kura nav igspni augu sirizes procesi.
Tas ietilpst augu ®as un salikis olbaltumvieis. P tiikums augs® un augos rada
aizkawetu augsanu, nayeSanu un baj eju (Zurrals ,Saimnieks”). Analizjot augiu
profilus pieadas, ka humusktas P nodroSigjums ir augsts. Zem humusa, kur juias
izteiktaka glejoSads un aerobo procesu mijiedash, P saturs ir krasi samagies.
Fosfora savienojumi gleja horizontos viglgiist un izskalojas (Zu#ts ,Saimnieks”).

Ar1 fosfora saturs augd profilos, palielinoties daimam, samazis. Ta lielakas
koncenticijas sastopamas augsnes \irgk — humuskrta (0 — 20 cm dzuma)
(Andersons, 1996).

2.3. Hidrologisko apstklu raksturojums

Latvijas teritorija ietilpst hundaja klimata zo, kur vickjais nokriiu daudzums
(700 mm) ir liekks par iztvaikoSanu (450 mm}de] dreraZai ir svatga lomaadens
apsaimniekoSanas sista lauksaimnietba izmantojamas zengs (LVA, 2003; Kladivko
et al., 2008). Latvlj kopeja lauksaimniethas zemju plaba sasida 1.80 milj. ha, no
tiem aptuveni 0.93 milj. ha tiek nosusin(CSB, 2009).

Nokrisai un sniega kuSanasdeni veicina augsnes piatsnaSanos aradeni.
Augsnei esot grmitrai, rodasudens @rpalikums un veidojas notece (@8] 1963).
Noteces sastu nosaka reljefs, sezona, augsnhes tips, melaniskais sasavs, ar
klimatiskiem apgikliem saisitie organisko vielu mineralizijas procesi augsn
iestradatais neslojums (devas un termini), kahlaugu spja izmantot biognos
elementus razas veidoSanai, noteces veidsSapsikli un daudzi citi faktori un So
faktoru kompleksa mijiedarba (Sarma, 1990; Jansons et al., 2006).

Drenu udeni barojas no atmosfas nokrigiem (Buzek et al., 2009), tiem
infiltr &joties augsnes profil Drenu notece veidojas, ja augsne ir ftieata aradeni un
nokrigjii  vai sniega kuSanas udeni  parsniedz summro iztvaikoSanu
(Jansons et al., 2005).

Periodt no 1996. — 2010. gadam konstat 662 mm liels vigais nokrigu
daudzums. Slapkie gadi bijusi 2009. gads ar 862 mm, 2010. gadgb&rmm un 2001.
gads ar 773 mm lielu nokri& daudzumu. 8ma perioda saukie gadi — 2005., 2006.

gads, kad nairots attietgi 473 un 579 mm liels nokng§ daudzumam (7. att.).
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Period no 1996. — 2010. gadam konstat238 mm liels gada \éhis drenu lauka
noteces dhis. Liekka drenu notece (372 mm) n@reta 2010. gadl Art 1998. gad
konstagts saidzinoSi augsts notecesasis (349 mm), savukt, mazka drenu notece
(137 mm) bijusi 2003. gad

Determiricijas koeficients (B starp nokrigu daudzumu un drenu noteci petiod
no 1998.1dz 2010. gadam ir 0.635.

Palielinoties gada k@mm nokriiu daudzumam, pieaug gada ks drenu
noteces @his, attietgi — nokrisiu daudzumam samazinoties,1 arenu notece

samazias.

Nokrii, mr

N o

o o

o o

| |
Drenu notece, m

200

(o) N~ [e0] (2] o — AN (92 < Lo (o] N~ [e] (o)) o
(@) (@] (2] (@] o o o o o o o o o o —
(0] (0] ()] (o] o o o o o o o o o o o
— — — — (qV] (qV] (qV] (qV] (qV] (qV] (qV] (qV] (qV] (qV] (qV]
I NokriSni —#— Drenu notec = = Linear (Drenu notec =— = Linear (Nokrigi)

7. at€ls. Nokriu daudzums un drenu notecems

Periodi no 1996. — 2010. gadangrejams nokriau daudzuma un drenu noteces
pieaugums (7. att.).1&k analizjot 15 gadu periodu, konsth nokrifiu tendences
mainiba. Period no 1996. — 2001. gadam noknsdaudzumam ir tendence pieaugt, no
2001. — 2005. gadam tas samagjnsavukrt, no 2005. — 2010. gadam atkal pieaug.
Lidziga tendencedrojama ar drenu noteces izmg.

Par iemeslu nokrifi daudzuma pieaugumam var gtirLatvija pedejos gados

(2009 — 2010) piedzotajgm garaim un bargam ziemam.
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3. AUGU SEKAS IZVELE UN LAUCI NU
MESLOSANAS REZIMS

Noteikta platiba ilgstoSi audzjot vienus un to pasSus kalaugus samaziis razas,
izplatas slimbas un kaékli, augsne nopliciis. Agronomiski pamatota augu maiir
svafigs nosagums ekonomiski un ekofiski veidotas lauksaimnidzas sistmas
realizacija (LLPN, 1999) &dgl, lai uztugtu veselu un dxu (mikroorganismiem bagdu)
augsni, Ir fievero augu sekas mga. Augseka ir dotajiem vietas agroekpsikajiem un
ekonomiskajiem apaitliem vispiengrotaka kultiraugu maas sistma laila un telg.
Zemes izmantoSankultiraugu audgSanai ir jibalsis uz augu maas un augseku
principa ie¥roSanu (LLPN, 1999), kasuj izmantot augsnes potefiloi augibu, &de]
viens no pamatprincipiem ir neadtiziena lauka 2 gadus pc kartas vienu un to pasu

kultaru.

3.1. Augu sekas raksturojums

Augu sekas maa ierobezo kadk]u, slimibu un nezlu izplatbu un to kailgumu
kultiraugiem, paaugstina augu imuatit samazina biogno elementu zudumus,
palielina augsnes audgl, it ipasSi radot apsklus shpeKa izmantoSanai no gaisa
(LLPN, 1999). le@rojot augu maiju, pilrigak tiek izmantota dabiskaugsnes autdja
un samaziaés pestitdu un ngsloSanasitizeu lietoSanas nepiecieS#ra.

Planojot augu seku, ttu janem \era augsu kvalitate, tehniskais nodro&ijums,
nepiecieSamais loplddas daudzums un citi faktori. Uzmhba ir ppievers tam, lai tiktu
nodroSirata pozitva organisko vielu bilance un bigige elementi tiktu izmantoti
efektvi (LLKC).

Augsela periodiski ir paudZ kultaraugi, kuri mebniski un kimiski sabivétam
augsrem uzlabo augsnes strakti untdens filtacijas sgju. Labs biolgisks paémiens
ir dzilsakau kultiraugu aud&Sana (LapiS, Kazotnieks, 2001), kas ar savu igak
sisemu seknd augiu irdenumu un veicinadens mig&ciju, tade] ir svafgi drerétos
laukos augu seakizvélcties kultiraugus ar diu, sggcigu saku sisemu (lucerna, rapsis,

ellas rutks, luma), kas no#S augsnes apaksikas salvéSanos. Zlaji ir
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vispientrotaka lauksaimnietbas kultira augu sek jo tie uzlabo augsnes straki.
Augsekai ar taj ieklautajiem kuliraugiem §nodroSina optirls agrofizikilo 1pasbu
kopums. Atmiru8s augu saknes batgha augsni ar organiskamn vielam, kuras ar laiku
uznem kultraugi (Sinkis, 1992; Lapi$, Kazotnieks, 2001).

Lai samaziatu biogno elementu izskaloSanos sy lai dda zemes rudens —
ziemas periogl biitu aimemta ar augiem vai augsmeiestidatam augu pcplaujas
atliekam, ko dve par ,za/ajam platbam” (LLPN, 1999). lidzenuma to ipatsvaram
vajadZtu sasidit 50% no aramzemes. ,F&& plaibas” funkcijas nodroSina:

e ziemaju graudaugi (kvieSi, rudzi, miezi);

e ziemas rapsis;

e daudzgatyie Alaji un darzeni;

e audu koki, ogu kiimi, zemenes;

e rugaji, zalmeslojuma augu zelmenis, vierrigi izkliedétas
cukurbieSu lapas (LLPN, 1999).

Biogéno elementu izskaloSasm samaziiSanai ieteicams auelz starpkuliiru
(LLPN, 1999). Tie ir augi (p&gas), kurus audzzem galvea kultirauga vai pc ta
novakSanas, ko rezulta izmanto lopbabai vai augsnes ielaboSanai. Starpkals
izmanto p@ri palikuSos biognos elementus, néksot to izskaloSanos. Zeme tiek
intengvi izmantota, Kk af tiek iedita papildus raza vai gacslojums (LLPN, 1999).
Izteikti hunmidos reionos vai nokrigiem bagtos gados p&ga var fraugt galveno
kultiru un radt probkEmas razas laik (Risk Management Project, 2006).a K
starpkultira tiek izmantotibolins, zimi, pupas, lingklas.

Augu barbas elementu bilanceaksturo augu b#@ras elementu uzk$anos vai
zudumus saimni@ba (LLKC). Aprékins pamatojas uz augu Mbaas elementu ienesi
saimnie@a un iznesi nods. Pozitva bilance narda uz biogno elementu uzk8anos
saimnietbas sistma, savukirt, negalva — no#ida uz elementu iztkumu, kas
ilgtermina neatgriezeniski samazina btog elementu apjomu saimnibas sistma.
Lidzsvars starp augu bbas elementu ienesi saimrilgc un iznesi noas noida uz
ilgtspejigu saimniekoSanu (LLKC).

lznesa ir kopjais augu babas elementu daudzums, kas no augsnes un
lestradatajiem nesloSanasitizediem ir uzkgjies audzta kultirauga biomas un ar

legato razu vai s ddu (pamatprodukciju) tiek nakts no lauka. T augu babas
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elementu masa, kas atrodas neaktajas augu atlieks, mineralizjas un atgriezas
augsr, bagitinot esosos b#vas vielu kijumus (Karklins, 2001).

Lai nodroSiatu pozitvu organisko vielu bilanci, augsekiatu jaieklauj taurpzieZi
(LLKC). Tajos ietilpst: lucerna, sarkanaibolinS, bastargbolins, baltaisabolips,
amolini, zirpi, viki, pupas, lumpa, austrumu galega. No pasawlasi audztam
taurinziezu sugm var miret soju, Ecas un zemesriekstus.

Lielaka sakpu masa taunzieziem ir izvietotaidz 1.5 m d4umam (LLKC), kas
irdina augsni, k af ar saku izdaifjumiem &%idina gnti SkistoSos kalcija, magnija,
fosfora un klija savienojumus. T ka taurinziezu dzimtas augi ar guniakerijam no
gaisa piesaista aekli, tie ir loti svaigi lauksaimnietha. Vegeficijas period
taurinziezi var saist lidz pat 680 kg/ha gaisaapela (LLKC).

Augu seld audzjamo kultiraugu izéli ietekme augsnes reakcija. Pi€nam,
skabas, nekdkotas augs@s nav iespams audzt taurinziezus, kviesus, rapsi un citus
augus (Zurals ,Saimnieks”). Zemas razasdbs apstklos ir vasaras mieziem .

Planojot augu sekuapem \era kultiraugu spju konkugt ar nezlem. Piengram,
rudzi augu sek nepiecieSami, jo tie §pierobezot nezlu izplatbu. Gpa ar nezlem

labus rezulitus dod arziemas un vasaragjsmu mana (Zurrils ,Saimnieks”).

Atsevigu kultzraugu aud2Sanaspasbas
e Laiizmantotu vislieiko abolira efektu, augu sekto velams atlartot neatrak ka

peéc septhiem gadiem.Abolin$ ir lakikais priekSaugs visn kultiram, jo no gaisa
piesaista dpekli, apec tas apgda ar N ar nakoSap gadi sekojoso kufiru. Viens
hekérs abolinpa var saigt 150 — 200 kg 48pela. Izmantojams arka vertiga
zameslojuma kultira augsnes auglas palieliasara, jo & masaloti atri sadaks un
bagitina augsni ar b@ivas elementiem un uzlabaststrukiiru. (Latvijas Agronomu
biediba)

Sarkanaisabolin$ ir Vertigs skrajceru lopb#@vas augs, kas labi pacieS sausumu.
Abolinam ir plaSas audganas iespas, kuram lab&ligas ir iekultitas, nosusiitas
augsnes ar pietiekamulka saturu, bet nepiearotas — vieglas smilts un akas augsnes
(SIA ,Latvijas Xkirnes sklas”). Kadras augsts tam ir \jaka ziemcietba. S kultira
nodroSina augstu lophlas kvaliiti, dzivniekus apgdajot ar nepiecieSamo prate,
mineialvielu un vitaninu daudzumu (Latvijas Agronomu bidah).

e Loti svaigi augu sekas sast ieklaut dlas augus, piednam, rapsi, kas var
kalpot fitosanifira stavokla uzlaboSanai. Tie samazina Sl iesgjas. Ziemas un
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vasaras rapsi neiesaka agtdatkartoti. Starplaikam3jbat vismaz 5 — 6 gadi, jo augsn
var saglabties augu slinbu izraistaji (LapinS, Kazotnieks, 2001). Rapsim ir izteiktas
prasbas pret tkdvielu un baibas elementu saturu augsgranulometrisko sastu un
tas struktiru sjas lailé.

e Zirpi ir biologiski saistta slapela avots. Tie nekad netiek a@tlzatkartoti. To
nosaka gipela bilance augseék pastipriratas slintbu un kaigklu izplaibas iespjas
(LapinS, Kazotnieks, 2001). Zius biezi audz mistros ar latibam, kuri kalpo k&
kultGraugu sanirs.

3. tabula.
Augu seka izraginajumu laucihos (1996 — 2010)

Gads Kultara
1996 auzas #bolins
1997 abolin$
1998 ziemas kviesi
1999 vasaras miezi
2000 ziemas rapsis
2001 zini

2002 vasaras miezi
2003 vasaras mieziabolins
2004 abolins
2005 ziemas kviesi
2006 vasaras miezi
2007 ziemas rapsis
2008 ziemas kviesi
2009 vasaras miezi
2010 ziemas kviesi

Avots: WS katedras monitoringa dati

Monitoringa stacijas Mellupe izneginajumu lauchos kultiraugu maias
sasiidiSana bija uztigta sadarbojoties ar LLU Laukktyas katedras agronomiem. Augu
sela (3. tab.) iekauti kultiraugi, nemot \&ra augsnesipa3bas un saimniébas

specialiaciju — augkofba ar pamatnozari — graudkbp (BuSmanis et al., 2002). Lai
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uzturtu trada satura pozku bilanci, netiek audi ruSinamaugi, bet augsakieklautas
labibas urabolins.

Monitoringa stacijas Melluje izmeginajumu lauchos stingri ieerota kuliraugu
maina. Ziemas rapsis auéts ar nepiecieSamo starplaiku — 6 gadi. Augua sekiestas
af tauripziezu lauksaimniabas kultiras — zini un abolins, ka af veidotas kuliraugu
kombiracijas, K pasju izvéloties abolinu. 2001. ga#l ka priekSaugs vasaras mieziem

ieklauti zimi. leverota vasaju un zienaju sjas mana.

3.3. Pielietotis meslojuma devas iznéginajumu laucinos

Augsni nodroSinot ar pietiekamu augu bas elementu daudzumu, tiek tad
labveligi apstkli ilgstoSai un stabilai augsnes resursu izmantoSanakultiraugu
razbas nodroSisanai (Vuans et al., 2003). Nosakot &slojuma devas,apoverte
augsnes dabigk augiba. Neadekati pielietots ngslojums var veiciat biogeno
elementu uzkijumus augsh un to zudumus, izskalojoties no augsnes profilai L
veicinat augu babas elementu piligaku un lietdetgaku izmantoSanu un apriti, svgr
izstradat mesloSanas sistmu (Karklins, 2001), kas, ies@mms, samazitu biogno
elementu zudumus.

Agrokimiskajos ptijjumos ir pieadits: lai ieditu augstu un labas kvaiies razu,
augu baibas vielu Eidumos atbilstoSi audmmas lauksaimniedas kultiras pragam
ir jabat slapeklim, kalcijam, fosforam, #ijam, <ram u.c., ie@rojot elementu
proporciorlas attiegbas (Zurrils ,Agropols”). Bez korgeSanas ar mineimeslojuma
to nav iespjams sabalams tadel, lai iegitu kvalitaivu maksinalo razu, ir gparak visu
faktoru un kimisko elementu Vvienlaikus dbtutne augsd Nepielietojot
mineilmeslojumu, bet raslojot augsni tikai ar kompostu un nelietojot lalkaslitates
kutsmeslus vajadmas devis, nav iesplams komper& tos biognos elementus, ko
iznes ar razu un kas izskalojas no augsnes. Irigivilr gadu atjaunot tos augiem
uznemamos biogno elementu Kjumus (Zurals ,Agropols”), ko augsne pasigi
zaud.

Katsmesli ir labakais organiskais aslojums, kas atbilst@$ devds apmierina augu
pragsbas gc N, P, K, Ca, Mg un daudziem citiem makro un milgl@mentiem

(Zurrals ,Agropols”). Viena tonna iitsmeslu (20% sausnas) atbilst 15 kg auguiles
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elementu masai. Ar mam kiutsneslu devdm pozitvu augu babas vielu bilanci ir grti
notut, tapéc, ja nav iesgilams pielietot ktsneslojumu, K zameslojuma kulfiras
iesaka audst €las rutkus, lupu u.c. (Zurals ,Agropols”).

Batiski, ka vasagjiem ir raksturgs iss augu babas vielu ugemSanas periods,
tadel svaigi mesloSanasitizeHus pielietotistap laika. Lidz stiebroSanasalkumam
vasadji uznem apndram 45% no nepieciesSanfiosfora (LLKC), savukrt, ziedkSanas
sakuma tie parstij uzpemt batbas vielas. Spekli graudaugi visvaik uzem
laik kas ir

stiebroSanas un axpoSanas razas

lalakais dzeklis kultiraugu
palielinaSanai. Fosfors ir mazkags elements,atié]l tas ir piestfada augsnes viga
karta. Tas ilgu laika periodu spuztureties tur, kur tika pielietots — augu sakzora un
neizskalojas tiktri ka slapeklis.

4. tabula.

Kultaraugu roicija un pielietois neslojuma devas (1996-2010)

Normala meslojuma deva Dubulta ngéslojuma deva

Gads Kultiraugs N P,Os N P,Os
Mineralmeéslojums, kg/ha

1996 auzas Habolins 50 69 100 138
1997 abolins - - - -
1998 ziemas kviesi 70 46 140 92
1999 vasaras miezi 70 46 140 92
2000 ziemas rapsis 80 46 160 92
2001 Zirni 8 40 16 80
2002 vasaras miezi 12 46 24 92
2003 miezi +abolins 60 69 120 138
2004 abolins - - - -
2005 ziemas kviesi 30+60 46 30+12( 92
2006 vasaras mieZzi 80 69 160 138
2007 ziemas rapsis 80 46 160 92
2008 ziemas kviesi 70 46 140 92
2009 vasaras miezi 80 69 160 138
2010 ziemas kviesi 70 46 140 92

Ar normala minealméslojuma devu (4. tab.) augstiek ienestsads N, P trvielu
daudzums, kas pietiekams gjas sagaiaimas razas ieguvei dotajam augsnes tipam

(BuSmanis et al., 2002). Dubulta mialencslojuma deva atti@gi ir divas reizes lieka.
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MeésloSanas devas ir atkgs no augu sekizveléta kultirauga praam, kuras katram
kultiraugam apgkina atseviki.
lzmeginajumu lauchi pie vieniem un tiem paSiem klimatiskajiem aéiem,
augsnes uilves, ki af pie vienas augu sekas un augsnes @jesd bet pie dadiem
mesloSanas variantiem p@@a biognho elementu izskaloSas procesus augsn
(Jansons et al., 2003). $djmern tiek pstitas augsnes, kiltaugu, babas vielu un
udens attietbas. Lauaii lauj nowrtet, ka dazadu nesloSanasitizeKu lietoSana un to
devas spj ieteknet biogeno elementu izskaloSanos un drenu notédesns kvaliites
pasliktiraSanos. S4&j pétnieabas Imen iesgjams noteikt daddu kulfiraugu spju
izmantot augshesosSos biagnos elementus.
Monitoringa stach Mellupite izveidoti 16 izmginajumu lauchi ar pieciem
daZzdiem nesloSanas variantiem (8. att.). Tie ir sekojosi:
e tris nengsloti lauchi (MA) — 2., 6., 11., 16. {tiz 2000. gadam) laugs;
e tris normala neslojuma devu laugi (MB) — 1., 8., 13. lau@s;
e cCetri dubulta maslojuma devu laugi (MC) — 5., 10., 15. {tz 2000.
gadam), 16. laugs (no 2000. gada);
e tris ar Kitsnesliem nesloti lauchi (MD) — 3., 9., 14. lauas;

e tris ar &idrmesliem (vircu) ngsloti lauchi (ME) — 4., 7., 12. lau@s.

Méslosana

Nemasloti

Normali mésloti

Dubulti mésloti

16 laucini. 30x40 metri

6 8 10 l 15; 1 14 16
s

8. attls. Monitoringa stacijas Melldge izneginajumu laucihu skema ar dazdiem

mesloSanas variantiem (Jansons et al., 2003)
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3.2. Izmeginajumu laucini

Lauksaimnietbas notéu monitoringa rokasgmati (2003) noteikts, ka
izmeginajumu lauchu iefkoSanai nepiecieSama pietiekasizena plaba, ar homognu
augsni un hidrgeolggiskiem apsikliem. Lauchi jasadala vieadas reguiras formas
platbas (LVA, 2003). Viena laugia minimalo lielumu nosaka drenu kéjis garums
laucipa, kas atkaba no grunts sasva ir videji 120 — 250 m. lzraginajumu lauchu
skaitu (9 — 15) nosaka igginajumu variantu skaits un nepiecieSamaisadtqumu
skaits (vismaz 3 atktojumi). EnodroSina laugu norobezoSana ar kaintreram.
Izveloties monitoringam drenu laugi vietu, svaigi nodroSiat meriekartu uzstdiSanai
vajadgo 40 — 60 cnidens imegu starpbu (LVA, 2003).

lzmeginajumu laucihu pielietoSana noteces aizals @tijumos akas Amerikas
Savienotgjs Valsts (ASV) 1920. gados. Uzskads dazas proéinas, kas saigas ar
noteces gtijumiem izngginajumu laucihos (Hudson, 1993):

e Lielas lauchu izbives un uztwSanas izmaksas;

e Ir batiska objekta atrasas vieta, beta ka petijjumam ir nepiecieSami
konkreti apstkli, to nodroSiasanas rezuita petjjuma objektu akas ietkot attilos
regionos;

e NepiecieSama rezervesraparaiira,

e Lai veiktu pilnertigus noteces gbijumus izngginajumu lauchos,

nepiecieSams igkot aff adens smidziiSanas sistu.

lzmeginajumu lauchu iedatjums [Ec to plaibas:
e Mini laucigi (1 vai 2 nf) ir pien®roti, ja ptijuma nerkis ir safdzinosi
vienkarss, piemdram, saldzinat divus rezmus, kurus btiski ietekne teritorijas ngrogs.
Ka pientru var miret izmeginajuma lauchus Mahkvijas Republild, kur nelieks
platbas tika [gtita virszemes notecejas kifimu planécijas, kas nokita ar zliena
mulcu (9. att., a). Precizte eksperimentam nebija augsta, bet vaesk — uztved
notece tika novath uz tvertdém (Hudson, 1993). Sisehjums tika turpiats 10 gadus
un rezulta noskaidrots, &k mairas virszemes notece, pieauggas klimiem. Savukrt,

apaksjais attls (9. att., b) raksturo kukizas audzSanas gtjjumus Nigrija.
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e Maza iznara
laucipus (aptuveni 100 1)
parasti pieréro petjjumiem, kuru
merkis ir analizt augu seku,
kultaras veidu un razas, vaiial
jebkuriem citiem ptijjumiem,
kuri  vartu atbilst lauka
mérogam (Hudson, 1993). Mazi
izméera lauchus ievies
petijumiem, kuru izmars

neieteknd rezulatus.

e Lauka iznara
izmegingjumu laucizu platiba ir
aptuveni 1 ha. Tos izmantt
gadjumos, kad ptijjumu nevar
realizt maza izmra lauchos
(Hudson, 1993).

9. attls. Mini laucipu veidi (Hudson, 1993)

Lietuva izveidots 1dzigs izneginajumu lauchu petijjumu objekts E monitoringa
staciag Mellupite, kas atrodas valsts ceatéija dda. SisEma sastv no 8 atgiriga iznera
(0.73 — 1.3 ha) izeginajumu lauchiem, kuros drenu si@na izhivéta ar dazdiem
iebaves atilumiem (Baigys et al., 2011). Augsnes ajhtr lauchos tiek veikta fis
daZAdos veidos. &ijuma tiek analizta drenutdens kvaliite atkatba no augu sekas,
pielietos neslojuma devas. ®its drenu noteces aslis pie trim daZdiem augsnes
apstades veidiem (Baigys et al., 2011).

Pirmos drefZas lauka iz@ginajumus Latvip iekartoja tikai tisdesmito gadu
otraja pus, un & ka tiem piemita daZzas metodiska rakstura népés, nogrojumi tajos
bija 1slaiagi. Smilga (2004) uzver, ka dados laikos republik pavisam iekrtotas ap
300 izneginajuma dreazas sistmas, no kuam lielakaja dda veikti ilglaicigi
sistenmatiski drerizas daribas no@rojumi. Lai noskaidrotu optidlas dredSanas

intensititi daZdas augses, tika veikti @tijjumi, drenu sistmas ar daZdiem diametriem
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izmantojot gan plastmasa, garalendrenas, gan apielietojot dazdus drenu iefives
dzilumus (0.6 — 1.8 m) un atstatumus (6 — 42 m).

Lai noskaidrotu nepiecieSamo agygdrereSanas intengiti, 1949. gad Zemgales
lidzenuma (Bterlauku saimnigba) smagajs veEnu karbo@atu augsfs uzgka
sistenatiskus drefAzas dartbas gtijjumus (Smilga, 2004). @juma uzdevumos ietilpa
noskaidrot nepiecieSamo d&Sanas intengiti visos galvenajos susimo augfu tipos,
nemot \&ra klimatiskos un hidrolgiskos apgiklus un plaibu izmanto3anas veidu. Sai
nolika Peterlauku izngginajumu stacij tika ielartotas izngginajuma drefdzas sistmas
ar dazdiem drenu atstatumiem (10 — 22 m) unlginiem (0.9 — 1.5 m). ArTalsu
rajona kolhoz ,Draudzba” tika ielartots izneginajuma dredzas sistmas — variantu
objekts, ku# tika petita drenu atstatuma un @les dzjuma ietekme uz notecesigh
veido3anos (8nkis, 1986).

Lai nowertetu augsnesdens reima un nosusisanas nepieciesabu ka objekivs
paaémiens ir islaidgi gruntsidens 1mepa nowrojumi rakstufgos augsnes
samitrirgjuma apstklos, kas 1980. gadu otfiapus tika izstadats un prbaudts
Latvija. Vairakos projekégjamos dredzas objektos (Krommi, Gérkeni, Magaznieki)
tika noskaidrota pgmiena liei efektivitate drenu ikla optinmala izvietoSaa (Smilga,
2004).
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4. DRENAZAS IETEKME UZ BIOG ENO
ELEMENTU NOPL UDEM

Drenu siséma (dre@za) ir hidrauliski saistu un pakrtotu drenu vadu untju
kopa (MK not. Nr. 631, 2005), kas uztver un novadgsnes vai filiicijas adepus
atklata gultre. SisEmu veido susiftajdrenas un kolektori ar drehas livem. Atkafba
no nosusiamas platbas hidrgeolosiskajiem un topogifiskajiem apstkliem un zemes
izmantoSanas veida projéksistenmatisko (vienlaidu) vai vietujo (izlases) dreivu.
Drenu sistmas uzdevums ir uztvert lieko augsmeieni no saku zonas un pazentn
gruntsidens imeni, sekrgjot lauksaimnietbas produkciju (Ritter et al., 2001).

Drenu sisEmu pientro slapim augsam ar pietiekami augstu hidraulisko
vadtseju, ka af vietas, kur ir pieejama piednota izplide vai dredzas uztvertos
adenus ir iesgjams novat atgikngjot (USDA, 2001).

Drena ir melioracijas sistmas vai hidrotehnigis ives pazemes konstrukcija
augsnes un filicijas tdequ uztverSanai un novahnai, kas izveidotaakcaurule vai
dobumains kermenis no grunts, vigtem vai fMpnieciski razotiem mataliem
(MK not. Nr. 631, 2005). Dreazai lieto nala (10. att.) un polifru materilu

(plastmasas) drenu caurules.

10. attels. Mala drenu caunu veidi

a, b — cilindriskés un seSskaldi drenas, ¢ — drenas ar vienu skaldni, d — petity
drenas, e — rievas drenas, f — drenas ar gala paplagumu — uzmavu, g — drenas ar
faziti, h — drenas ar gala iemavu, i — drenas ar fi@urgala izveidojumySauka et al.,
1987).
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Klimatiskie apsikli noteikusSi, ka Latvi lauksaimniecisk razoSana ir vaik
atkafiga no nosusisanas sadizinot ar Eiropas valstu vakumu. lgaunig nosusiasana
nepiecieSama 72%, Lieta60%, Polia 40%, Vacija 31 % no vidm lauksaimnietba
izmantojanam zentm, bet Latvii parlieku mitro lauksaimniebas zemjuipatsvars
veido 94% (Smilga, 2004). Lubbe (2008) amjis, ka Eiro@ no ziemé@em uz
dienvidiem un no rietumiem uz austrumiem sanaxigrerdzas nepiecieSaimas
vajadibas.

Lai gan dreazas narkis ir veicirat teritorijas nosusi@anu un kultraugu razas
apjoma un kvalittes paaugstisanu, drenu si@nas dariba videi var rad negaivas
sekas, pie@ram, pielietoi mine@lméslojuma un pestidu izskaloSanos. Drénas
uztvertie tdeni satur vielas, kas ir potentie vides piedrnotaji. (BérzinS, Teivens,
1973; Davis, Hirji, 2003)

Drerazas hidrolgisko darlibu raksturo noteces f@is, gruntg8dens imena
svarstibu reims, augsnes mitruma fefs un izmajas aeicijas zon (Uiska, 1958).

Augsnes tips, horizontu izvietojums, augsnes hiiis ipasbas un hidraulisk
vadtspeja nosaka drenu séhas izliives dzjumu un a@tllumu. Aff augu saku dziums
sej ieteknet sisemas izlivesipasbas (Ritter et al., 2001).

Monitoringa stacijas Mellupe izneginajumu lauchu fimen iebavétas nala
drenas, kafr lauciha izbavgjot tris mala zaru drenas ar Wb iebives dzjumu

1.1 — 1.2 m. Drenu si&nu bloki norobezoti ar koatdreram.

4.1. Drenu sisémas efektivitate un trakumi

Drerazai ir svarga nozme tdens apsaimniekoSanas prhumdos reionos,
tomer tai ir afi negaiva ietekme, izraisot bi@go elementu izskaloSanos no augsnes
(Kladivko, Bowling, 2008). Drenu si&ha ieteknd ne tikai augsnesidens reima
izmainas, bet arnoteces kvaliiti nosusintajas platbas, ipasi lauksaimniaba intensvi
izmantotajs teritorigs (Uiska, 1958; Burt et al., 1993).

NosusiaSanas sistmas ietkoSanas rezuita izmairas tadens re#ns, augsu
fizikalas un agr@imiskas ipa3bas, siltuma un b#rvas vielu reims, & af pagarias
augu veetacijas periods (Bnkis, 1992). Dreazas galvenais uzdevums ir pnhtadu

udens, gaisa un b@as vielu reinu augsh, kas nodroSina kultaugu maksirlo razu
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legiSanu (BrzinS, Teivens, 1973) un atvieglina mehatiz zemes apstdasSanu,
sejumu kopSanu un razas rakéanu. Nosusitas platbas augu saku sisEkma veidojas
daudz biezka zemes gini (Sauka et al., 1987) un izmanto tur ésadugu babas vielu
rezerves umideni, samazinot izskaloSandraudus.

Labi nosusiatas augsas kultiraugi mazk cieS no sausuma, riekenosusiatas
(Ziverts, 2001). Tas izskaidrojams ar to, kdasS augsas kultiraugu saknes iespiezas
dzilak un kdz ar to sausuma periodos augiem ir pieejanikieghitruma kajumu. Augu
saknes nosusitu augsni uzirdina diik un veicina stabilu augsnes striuigts agregtu
veidoSanos.

Veicot augsnes nosuasganu, var samaZzih plakneseroziju un virszemes noteci
(Skinkis, 1986). Nedrettos laukos virszemes noteces apjoms ir daudakés| k
dreretos laukos (Zucker, Brown, 1998)dt ar to babas vielu zudumi nedrétos
laukos ir liekki. Drenu sistma samazina fosfora konceidijas, jo to veidoSanos,
galvenolart, ietekn® virszemes notece.

DreraZa veicina augsnesdens resursu laku izmantoSanu. Nedrétas augsas
udens vaigik tiek patréts vai aizvatts vesetacijas period, bet dredtas augsbs —
nevesetacijas period (Skinkis, 1992), kad tas augiem nav vajapz Ssidens bilances
izmainas ir viens no iemesliemagec drergtas augsnes ir i€wojami sauskas slapjos
periodos un &péc vairums drefto augdu parasti ir nedaudz mikas loti saugds
vasass (inkis, 1992).

Jo augsne intengk nosusiata, jo atrak ta atkist. To veicina #sto& sniega
udequ intengva filtréeSaras caur dregtas augsnes sasalumaarsm. Nowerots, ka
nosusiatas minetlaugsnes afist par daZm dieram, bet Kidras — par 10 — 12 diam
agilak neka nenosusiatas. Dreitas zemes pavadavar par 2 — 3 né&fam agéek apst
un fidz ar to var iegt augsikas razas (Sauka et al., 1987).

Dreraza veicina gaisa apmai augsa (BérzinS, Teivens, 1973), ak rezultita
intengvi darbojas dagie aerobie mikroorganismi, kas ab@nati noarda organisks
vielas un veicina augu kias vielu rasanos.

Stribergs (1999) uzver, ka viena no digas priekSrobam ir tas lielais darba
ilgums. Pasreiz Latwj teicami darbojas pat 20. gskama baronu zers izluvéetas
drenu sistmas. Par neapmierinoSu mitrumained drertas platbas liecina ilgstosSa
virszemedidens uzkiSanas mikroreljefa padmajumos un augsnes vigja (0 — 50 cm)

slani.
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4.2. Drenu noteces raksturojums

Par lieko mitrumu auggnuzskata lauksaimnigzas kultiru atistibai neélamu,
kaitigu tdens daudzumu, kas piepilda augsnes poras un pangaisa apmail,
aerobo mikroorganismu dabu un baibas vielu raSanos aug@snpadara augsnes
neaugigas un veicina togopurvosanos (Brzins, Teivens, 1973).

Mitruma redZms ir viens no svagakajiem faktoriem, kas nosaka augsnes #@ugl
(Sauka, 1970) unas$ tehnolgiskas ipasbas. Raksturojot augsnes mitrumaimez,
parasti aplko augsnes akto shni, kura izplatais augu saknes un no kuras augm
mitrumu. Augshes alita slana tdens bilances veidoSarpiedalis vaiaki faktori.
Nozimigakie ir nokri&i, virsidenu pietece un notece, gruitens pietece un notece,
kapilara tdens piepide un nopide, iztvaikoSana no augsnes (Sauka, 1970).

Noteceir tdens aprites dabsauszemes posms, kurS notiek pa zemes virsmu
(virszemes notece), augsni un iezan®m (pazemes notece), bebteces ginis —
noteces apjoms no sateces baseina laukumaibagn kas izteiktsidens sipa
milimetros (MK not. NR. 631, 2005).

NosusiaSanas sis§tnas nodroSina augsnes nMar jeb graviicijas udens
novadSanu. Liek tdens uztverSanas un no¥sghas ietekmi uz augsnedens bilanci
raksturo drenu noteces Teis (Sauka, 1970). Ja nokfiSvai sniega kuSanasdeni
parsniedz summiro iztvaikoSanu, augsnr parlieku liels mitrums una ir piesitinata ar
udeni — veidojas drenu notece (Jansons et al.,, 20DB§nu notece raksturo to
graviacijas udens daudzumu, ko uztver un novada drenas. Gcgag tdens
daudzums, kas ar dr&fas starpniabu tiek novatts no augsnes akh slana, ir atkargs
no drenuidens ugem3anas un caufes spjam (Valters, 1995). Sisdens daudzums
ir batiskatudens bilances sasdda.

Noteces apjoms ir viens no hidrgiskas darfbas pamaaditajiem
(Skinkis, 1992), kas atkays no klimatiskajiem, hidrometeorgiskajiem,
geomorfol@iskajiem, hidrgeologiskajiem apsikliem (iezu udenscaurlaitba,
gruntsidens un pazemesigimas intensite), baseina mezainuma, purvainuma, augsnes
tipa.

Latvija dreraza gad vidgji novada 210 — 220 mm. lIzteikti mitros gados afuli
nokrijiu daudzumu — pat vak ka 500 mm lielk adens, savuiet, Lietuva drenu
sisema gad vidgji novada 130 — 140 mm, bet Palijn Vacija — ne vaiiik ka 70 mm
(Smilga, 2004).
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Mala augsis ar \&jaku tidens caurlaigbu drenu notece ir i€wojami mazka neld
viegla smildmala un nalsmilts augses. Sinkis (1992) to izskaidroat vieglakas
augsams lietus un sniega kuSanadeni atrak izfiltr &jas un maak notek pa zemes virsu.
Mehaniski sabivéta, vaji filtr §joSa augsi, samazinoties drenu notecei, krasi palidin
virszemes noteces apjoms un integtsit

Pec augsnes dréBanas samazia virszemes notece un izmagn sumniras
iztvaikoSanas lielums. Nedrétios laukos, sadlzinajuma ar dredtajiem, virszemes
notece ir 2.2 — 3.5 reizes li&h, bet summra iztvaikoSana par 10-15%Jfskis, 1992).
No drergtiem laukiemadens maak iedicas dzjiakos augsnes alos. GEmag ,Augsnu
drereSana” mirts, ka vislieikas noteces a&rojamas pauguru pigje, mazkas —
pauguru virsota (Skinkis, 1992).

Atseviko faktoruipatsvars dreifas noteces veidoZair atkirigs pa sezam
(Skinkis, 1992). Vasar, kad gruntsdens ir sarra dzil§, dre@Zas notece n@vojama
reti — & novada 2-6% no kéfas noteces daudzuma. Sastopami periodi, dcehs
plaisma izskst laiki no maija 1dz septembrim. & saud vasaras perioda tpaiadas
rudens skuma. Drenu sistma liekko tdens daudzumu uztver un novada pavasara
pladu laika, ka afi sniega kuSanas perigckad augsne ir sasalusi. Ziemas atkuiaika
un pavasar sniegam #kstot, drenu noteces lielumu, galveadk nosaka gaisa
temperaira, tad seko nokng. Skinkis (1992) apgalvo, ka dretas augsnes sasaluma
slanis graviicijastdens plismu sevigi neaiztur. DreAZzas noteces izmgas diennakts

laika var kit Joti krasas, ko nosaka, galveadk gaisa temperatas swdrstibas.

4.3. Biogno elementu izskaloSafs

Intengva lauksaimniea ir viens no galvenajiem bieigo elementu izkliedes
avotiem, kas apdraud pazenietenu kvalitati, veicina eitrofikicijas procesu iek§os
adenos un Baltijas gra, tadel ir svaigi kontrokt adenu kvalitati, nepidaujot &s
pasliktiraSanos (Jansons et al., 2003; Lagzd2008).

No biognajiem elementiem drentdenu sasiva, galvenolrt, ir sastopams
slapeklis (N) un fosfors (P) (Davis, Hirji, 2003).
Veicot platbu nosusiaSanu, idz ar liek tdens novaanu no lauka, tiek

izskaloti ar augu baibas elementi. Palielinoties notecei, tiek veitan N un P
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savienojumu noplde un to konceniciju pieaugums udenstilpres
(Ochs, Plusquellec, 2003), kas izraisa @ggumu un adenstilpu aizaugSanu —
eitrofikaciju. Augu batbas vielu bilances cig@Ssakatba ar adens bilanci nosaka
meésloSanas raia ipatiibas nosusiimas plaibas. Sauka (1987) apgalvo, ka pie
intengvas nosusiiBanas un batiga neslojuma iespjama paaugstita biogno
elementu izskalosSans intensiite, sevigi vieglajas augsas.

Augu batbas vielu izskaloSas potendils ir ieverojami lielaks, ja uz lauka ir
nabadmi atfistita kulfiraugu vegefacija un paaugstiits nokriiu vai sniega kuSanas
tdequ daudzums (Heathwaite et al., 1996)1 periodos, kad lauku nedglkultaraugi,
piengram, starpkufiru posnma, vérojams liels izskaloSas process, jo nav augu, kas
spetu uzmemt augsé esosos biagnos elementus.

Biogéno elementu izskaloSasm potendils drenu sisima ir augts, jo drenas
nodroSinaidens plismas strauju govietoSanos un augu hbas elementu ndkSanu
adenstilpres (USDA, 2001; Nouri et al., 2007).

Nitratu skpelda (NGs-N) izskaloSaas no intensvas lauksaimniabas sistmas ir
viens no galvenajiem iemesliem, kas palielina atitr koncenticijas gruntsdern
(Dzalbe, Jansons, 2005; Ritter, 2001). Lai samaézinitratu slodzi virszemesdenos,
vélams drenas igkot ar @c iesgjas mazkiem attlumiem (Kladivko, 2001),
nodroSinot notecesdenu pietiekamu uztverSanu un no¥&ahu. N@-N koncenticijas
drenu noteceadenos ir augsikas k virszemes notecaslenos, savukrt, NHs;-N un P
koncentacijas ir augstkas virszemes note&a drenu notecesdenos (Ritter, 2001).

Nitratu izskaloSaas lielums ir atkagas no diviem galvenajiem faktoriem
(Baker et al., 1997): na tkoncenticijas augsneaden unadens daudzuma. Sawark
piesirpojuma izplaiba ir atkatga af no augsnes tipa un gruatens imepa. Tie
vieglak parvietojas viegis smilts augsts ka mala augsas (Filintas et al., 2008).

Humida klimata apgabalos NEN izskaloSads ir neizlggams processipasi
smilSairas augsis, kur NQ-N koncenticijas gruntg@den ieverojami parsniedz
paSreizjos ES dzeram udens standartus (50 mg/l). Sigar piebilst, ka NGQ-N
izskaloSaAs no augsim, kuls pielietoti tikai organiskie @sloSanas itizeKi
(Skidrmesli, katsmesli), ir daudz liekka ki no augsBm, kums izmantoti tikai
neorganiskie @sloSanasitizeli (Kohler et al., 2006).

Fosfora elementi augsnes praf(vertikala virziema) praktiski neprvietojas —
tos, galvenokrt, ietekne virszemes notece, savnk nitratu elementiem ir tendence

uzkraties augsnes profila dama (Dean, Foram, 1991).
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Dreraza maz ietek fosfors (P) prvietoSanos, toRr tas tiek transpogts gan
ddinu forma, kad tas ir saifis ar augsni un organiska) vielam, gan ar iz&kidus
forma. P dreazasudenos sastopams gan orgariisgan neorganiskforma.

Vairak nelka 90% no kopja P savienojumu daudzuma var atrasties organisku
savienojumu veid vai af bit saistti ar suspengéto vielu (Lagzda$, 2008).Udens
plismas izraisa noskaloSanos no augsnes un veidédidébsfora nopides déu no
lauksaimnietba apstidatajam platbam. Augi, atkatba no noskaldis augsnes
ipa8bam, ir sgEjigi biologiski uznemt 10% idz 90% no dinu forma esod fosfora.
Notece no gaiam un meziem satur maz nogulsnasgl tur domire iz&idu& fosfora
forma, kas ir viegli pieejama augu izmantoSanaigdons, 2008). Skalojoties cauri
augsnei, notiek ggiga fosfora absorbcija aratla auggu ddinam (Davis, Hirji, 2003),
kas veicina nelielu fosfora konceftiju veidoSanos drenu notecedos.

Veicot &kidrmeslu izklaidi, pievero laika apsikli. Ja nokrigi pardas nedaudz
pirms vai @c kidrmeslu izkliedes, drenu note@aidimas liekkas baldriju, N un P
koncentécijas (Dean, Foram, 1991).

Lauksaimnietbas nopides ir biogno elementu pi@snpojuma iznese ar noteci.
Biogéno elementu (N, P) nopdi apgkina summgjot diennakts vidjo caurptidumu
reizingjumu ar attietga elementa vigjo diennakts koncertciju (LVA, 2003):

V= 0-01*2Ci*Qi' kur (1)

V — bioggno elementu notece (kg/ha gad
Ci — elementa vigla diennakts koncericija (mg/l);
Qi — vidgjais diennakts notecesinls (mm).
Izmeginajumu lauchu fimern N un P noplde katrai dienai (1998 — 2010) tiek
aprkinata visiem ngsloSanas ramiem,nemot \&ra tos laucius, kas ietilpst konktaja

meésloSanas variaht
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5. REZULTATU APKOPOJUMS

Petot monitoringa stacijas Mellag izneginajumu lauchu fimeni, veikts datu
aprkins un anake. Apskatas izntginajumu laucqhu drenu notecesala atiribas, N
un P savienojumu nojdles, biogno elementu koncenifijas drenu notec pie
konkretas augu sekasalan pielieto meslojuma veida un devu ietekme uz kudtugu

razu.

5.1. Izméginajumu laucinu drenu noteces anake

Lai gan izngginajumu lauchi 1.92 ha liei teritorija atrodas cits citamidzas,
drenu noteces @&tis visos 16 lauaos ir at&irigs, ko ietekra teritorijas mikroreljefs
(zemes virsmas formas izmas) un virszemes notece (11. att.).

lesgejams, izntginajumu laucihu drenu noteces &igibas (5. tab.) rada ieplakas
un paaugsti@umi (1., 2. piel.). Grunitgdens plisma Sa&j teritorija vérsta zieméietumu
virziena.

5. tabula.

Izmeginajumu lauchu ilggadjais vickjais drenu notecesaslis, mm (1998 — 2010)

210.0| 222.9 | 237.0 | 358.6 | 144.7 | 138.6 | 99.6 | 62.5
2 : : i ¢ 1 1 1!
216.4 | 2045 | 396.3 | 70.5 | 167.4 |109.7 | 53.6 [274.2
4 : ¢ ¢ A 2 1. 1¢

Paskaidrojums222.9 — drenu notece, mm;
1-16 — izmginagjumu lauciza numurs.
Lai lakak izprastu izmdginajumu lauchu drenu notecesala izteikes atkiribas,
veidots teritorijas virszemes notecesugphas modelis (11. att.), kur &tta

izméginajumu lauchu drenu sigima (1.92 ha) ungamas platbas reljefs.
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11. attels. Izmeginajumu lauchu drenu sisimas virszemes notecegsipias virzieni

Analizéta katra laugia ilggadja videja drenu notece periad no
1998. — 2010. gadam. Lidais ilggadjais vidgjais drenu notecesaslis (396.3 mm)
konstagts izneginajumu laucha Nr. 6. Mikroreljefa (ieplakas) rezata tas uzver
blakus esds (astot) laucipa virszemes un drenu noteci, kusavukirt, nowrota tikai
70.5 mm liela ilggaéia vidgja drenu notece. Adaucina Nr. 7, kug vizuali konstatta
zemes virsmas ieplaka un lapeiNr. 9 noteces atslogo$anvieta, nogrota 358.6 mm
liela drenu notece. Laugi Nr. 16 konstaita 274.2 mm liela ilggagia videja drenu
notece, kut, iesggjams, nopist blakus esas teritorija virszemes un drenu notece.

Mazakais ilggadjais vickjais drenu noteces aslis (53.6 mm) nosrots
izméginajumu laucha Nr. 14, kas notecasdenus novada blakus esoiucipa (Nr. 12)
virziema. Ta ka laucipu Nr. 13, Nr. 14 un Nr. 15 virzi@mav no¥rojama citu lauaiu
virszemes noteces atslogossnvieta, tajos ilggagais vidgjais apekinatais drenu
noteces &his ir attiedgi 99.6 mm, 53.6 mm un 62.5 mm.

Teritorijas mikroreljefs (2., 3. piel.) izraisa izZginajumu lauchu drenu noteces
slana at¥iribas, kas, savak, ietekn® bioggnho elementu koncentrijas drenu noteces
udenos.
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Pielietojot kumulava sadafjuma iikni, analiZta monitoringa stacijas Mellae

tris Etjuma fmepu (izmeginajumu lauchi,
ilggackja videja notece hidrolgiskaja gadi (12. att.) perioagino 1998. — 2010. gadam.
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12. attls. llggadtja videja kumulaiva notece hidrolgiskaja gad izmeginajumu

laucinos, drenu laukun mazaj sateces basein
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No oktobra idz marta beign visos gtjjuma mepos konstaits vienntrigs
noteces caurptiums, kas pavasara periothpili) pieaug. Satizinot visu tfs imenu
ilggackjas videjas noteces hidrofpska gada sadgumu pa n@neSiem konstats, ka
mazka vidéja notece nogrota izneginajumu lauciu, bet liekika — drenu laukaimen,
kas period no 1998. — 2010. gadandgkumulaiva sadailjuma attietgi ir 120 mm un
145 mm.

Lai analiftu noteces izmaas, pielietots aizskalosas indekss, kas raksturo
noteces intengiti (Deelstra, lital, 2008) — cik ikglaika (dienu skaits) veidojas noteikts
noteces ghis (pisma) vai ar, cik atri tas maias no viena awvokla uz citu.

Jo mazka pEtama sistma, jo strayjk aizplist notecesudens. 10% no
hidrologiska gada noteces iz#ginajumu lauchu men tiek novadtas 31 diea
(6. tab.), kas veido 17.9 mm lielu drenu notecii Ao drenu lauka 31 di@mopkst
23.3 mm liela drenu notece, kas 8dat10% no hidrolgiska gada kopjas noteces. T
ka mazais sateces baseins iradkal no trim sistmam, notece Sajlimen tiek novadita
ilgaka laika period — 10% no hidrolgiska gada noteces aiztek 38 dien

lzmeginajumu lauchu mert 112 dieas aiztek puse (50%) (89.4 mm) no
ilggackjas vickjas hidrolgiska gada drenu noteces normas, samkno drenu lauka
puse no gada normas (116 mm) tiek natzed128 diess, bet no mazsateces baseina
(111 mm) — 129 diegs.

6. tabula.
Kumulafivas noteces veidoSas intensiite ilggadja vidgja hidrologiskaja gad
- . 10% | 50% | 90%
Petijluma kmenis - .
Dienu skaits
lzméginajuma laucini 31 112 200
Drenu lauks 31 128 296
Mazais sateces baseins 38 129 206

90% no hidrolgiska gada izmginajumu lauchu noteces (161 mm) aiztek
200 dienas (6. tab.). Drenu laukanhent Sada notece normas, kas galst 210 mm, tiek
novadtas 296 diefs, savukrt, no maz sateces baseina 90% no gada noteces normas
(200 mm) aizpist 206 dieas.

Pusgada laik (183 diens) aiztek lieika dda no hidrolgiska gada noteces, no
izmeginajumu lauchiem noptistot vickji 153 mm, no drenu lauka — 179 mm un no

maz sateces baseina €jd180 mm lielai notecei.
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5.2. Nitratu slapekla un kopeja fosfora koncentraciju
izmainas

lzmantojot piecpadsmit gadu #gperiod izméginajumu lauchu drenu notex
konstagtas nitratu shpeka (NO;-N) un kogja fosfora (R, koncenticijas,
saldzinatas So elementu gada gjd vértibu izmahas (1996. — 2010. gads) piecos
dazdos ngslojuma variantos (13. att.).

Biogéno elementu izskaloSas notiek vienrar un visur, betas apjoms maiis
atkafiba no apsikliem. IzskaloSais lielums ir atkags no augsnes mahiska sasiva,
augsnes apsiries un rasloSanas, augu sekas, nokusdaudzuma, kuitauga un 2
vegefacijas perioda ilguma uz lauka. Koncetiju veidoSaas drenu notexir atkaiga
afn no izneginajumu lauchu mikroreljefa un virszemes noteces (11. att.,ab.)t jo
fosfora savienojumu nopdi, galvenokrt, ietekn& virszemes notece.

Petamaja periodi gada vidjas NO-N un Rep koncentiicijas izngginajumu
laucinu drenu notecesidenos ir bijuSas]oti svarstigas. NQ-N koncenticijas visos
meslojuma remmos, izemot normila méslojuma devu laugos, lai gan minirali, bet
tomer palielinas, savuirt, Bop— Samazis. Izpeémums ir normali mesloti lauchi, kuros
kopgjas fosfora @rtibas pieaug.

Lielakas NGs-N koncenticijas izngginajumu lauchu drenu notet konstattas
2001. un 2005. gad kad noerotas perioda audg#tas gada vidjas \ertibas. Ar
mineialmeslojumu aps#datos laucnos Sajos gados konstets 12 mg/l nitu shpela
gada vi@jas koncenticijas, ar organisko &slojumu — 15.3 mg/l. Makas NO;-N
koncentécijas izngginajumu lauchu drenu notecefdenos visos raslojuma refima
laucinos nowrotas 1999. un 2010. giadgada vidjam koncenticijam s\arstoties no
4.8 mg/l idz 6.3 mg/I.

Augstiks NO;-N izskaloSags process norisiis lauchos, kas rasloti ar organisko

meslojumu (Koéhler et al., 2006). Peridcho 1996. — 2010. gadam ar organisko

meslojumu apsadatos lauchos konstaitas 10.5 mg/l gada Wghs \ertibas, bet ar

mineilmeslojumu — 9.4 mg/I.
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13. at€ls. NOs-N un Rep koncenticiju izmaigas pieciem mslojuma variantiem
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Ar minealmeslojumu apstdatos lauchos auggikas gada vidjas Rop
koncentécijas izngginajumu lauchu drenu notecesidenos (vickji 0.163 mg/l)
noerotas 2006. gad Tas vagtu bat izskaidrojams ar 2005. gada nelielo nofuis
daudzumu (473 mm), kas, i€gms, izrai§a fosfora uzkiSanos augsnes prafilin to
noplidi nakamap gadi (2006). B ka P ir loti nekusigs elements,at minealmgesli
jaiestrada augs® augu saku zors, tapec lielakas fosfora koncenicijas sastopamas
augsnes virsiita. Tam ir tendencediSni pieaugt un izskalotiegpaSi sausos periodos,
augsr rodoties plaism un lietustdeniem to ieskalojot augsnes prafiun drenu
notecedidenos.

Ar  minelméslojumu aps#datos lauchos mazkas gada vidjas Rop
koncentécijas drenu notec (0.018 mg/l) konstatas apskaina perioda skuma un
beigais (1996. un 2009. gads). lzginajumu lauchos, kur pielietoti organiskie
mesloSanasitizeli, lielakie fosfora izskaloSa@s procesi nogroti 1999. un 2000. gad
sasniedzot attiegi 0.176 mg/l un 0.211 mg/l augstas gad&asl \ertibas.

5.3. Bio@gno elementu koncenthciju analize

Kopgja slipela (Nop), kopeja fosfora (Rop) un nitdtu sbhpeka (NO:-N)
koncentécijas izn€ginajumu lauchu drenu notet (1996 — 2010) Kkuiltraugu
vegefacijas un starpkuitru posma — laika, kad lauks ir bez v@ficijas — normala
méslojuma devu laugobs, izdalot maksidas, vicgjas un minimilas \ertibas. $
petijuma nerkis ir noskaidrot, kuru Kkuliraugu veefacijas period vérojama
pastipririta biogno elementu izskalosas un, kuri, apskatot no vides piegjuma
viedoKa, augu sekbiitu jaizvelas [Ec iesggjas bieak.

Analizgjot Nyop izskalois koncenticijas izneginajumu lauchu drenu noteg
laukam esot kulraugu veefacijas vai starpkuttru periodi secinu, ka visaugskais
slapela izskaloSa@is lielums nogrojams ziemas kvieSu yefacijas period,
maksinalajam verttbam sasniedzot 31.7 mg/l (7. tab., 14. att.). Augsteksinalas
Nkop Koncentécijas (26.6 mg/l) konstatas ar uz lauka atrodoties ziemas rapsim1 Ar
vasaras miezu geficijas period un laika, kad zemi nekij kultara, verojams biogno

elementu pastipriits izskaloSafis process.
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Mazakie N«p zudumi no augsnes notigibolina un auzu vgeticijas period,

vidgjai koncenticijai izmeginajumu laucqhu drenu noteesasniedzot aptuveni 7.6 mg/I.

7. tabula.
Kopgja slapeKka koncenticijas attietgajai kul@rai
L .. | vasaras| starpkultaru | ziemas| ziemas
Niop, Mg/l | abolips | auzas| Zzini mieZi posms rapsis | kviesi
Maksimala
koncentécija| 7.40 9.86| 13.6 19.9 20.0 26.6 31.[7
Vidgja
koncentdcija | 7.17 7.97 | 13.6 10.2 8.91 10.4 10.5
Minimala
koncentdcija| 6.93 6.99| 13.6 2.80 3.60 5.40 4.90
30 + A Maksingla koncentacija A
Vidgja koncenticija
_ € Minimala koncentécija
2 20
> .
10 A
- s l ! ! i
0 1 1 1 1 1 1
abolins auzas YA\ vasarasstarpkultiru ziemas ziemas

miezi posms rapsis  kvieSi

14. attls. Koggja slapela \ertibas kultiraugu vgetacijas period vai starpkuliiru

posni

Augsta P maksifla koncenticija izméginajumu laucqhu drenu notecesdenos
(0.686 mg/l) ¥rojama ziemas rapSa gefacijas period (8. tab., 15. att.). Lielas fosfora
maksinalas \ertibas konst&tas ar uz lauka atrodoties ziemas kvieSiem (0.180 mg/l),
ka af starpkultiru posma (0.249 mg/l). & ka fosfors ir nekusgs elements unat
lielakas koncenticijas atrodas augu sak zora, starpkuliru posna, kad lauku neki
vegefacija, rodas zudumi, nokmgem to ieskalojot dtikos augsnes &jos.

Vismazika fosfora izskaloSas nowrojama auzu uiabolina vesetacijas period,

maksinalajam koncenticijam drenu notet sasniedzot attiegi 0.034 mg/l un
0.084 mgll.
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Kopgja fosfora koncenticijas attietgajai kultirai

8. tabula.

P, mall auzas | aboling | VAS&AS| .. ziemas| starpkultaru | ziemas
kop, MY abolin miezi M kviesi posms rapsis
Maksimala
koncentécija | 0.034| 0.084 0.142 0.146 0.180 0.249 0.686
Vidgja

koncentécija | 0.019| 0.074 0.100 0.146 0.095 0.090 0.168
Minimala

koncentdcija | 0.009| 0.065 0.026 0.146 0.004 0.022 0.029
0.8

A Maksimala koncenticija A
06 Vidgja koncenticija

= . @ Minimala koncentficija

S
820.4*

a
0.2 . A E 4 T

e |
0 * 1 1 . 1 ‘ 1 . 1
auzas abolin§ vasaras  zirni ziemas starpkultiru ziemas
miezi kvieSi posms  rapsis

15. attls. Koggja fosfora \ertibas kultiraugu véetacijas period vai starpkuliiru

posni

Analizgjot nitratu skpela koncenticijas izn€ginajumu lauchu drenu notee

periodi 1996. — 2010. gadam secinu, ka #liir direkivas noteikis robezertibas

(11.3 mg/l NQ-N) tiek parsniegtas.

Visaugsiika NOs-N izskaloSais norojama ziemas kvieSu yefacijas period,

maksinalajai \ertibai sasniedzot 30.1 mg/l (9. tab., 16. att.). Idetdtratu shpela
koncentécijas (21.1 mg/l) konstatas ar uz lauka atrodoties ziemas rapsina, &

starpkultiru posma, NOs;-N maksinalajam koncenticijam drenu notet sasniedzot

18.6 mgl/l.

Vismazka nitratu shpela izskaloSafis nowerojamaabolina un auzu vgetacijas

periodi, vidéjam NOs-N koncenticijam drenu notesasniedzot aptuveni 7.0 mg/l. Lai

nemrsniegtu Nitatu direkivas noteikis robezertibas, bieik augu sek butu jacenSas

leviest fidas lauksaimni@bas kultiras k abolinS, auzas, vasaras miezi.
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9. tabula.
Nitratu sepeklla koncenticijas attietgajai kultirai

L . . | vasaras| starpkultaru | ziemas | ziemas
NOs-N, mg/l | abolins | auzas) zini miezi posms rapsis | kvieSi
Maksimala
koncentdcija | 7.20 8.96| 134 14.6 18.6 21.1 30.1
Vidgja
koncentdcija | 7.03 6.97| 134 8.80 8.17 8.92 9.60D
Minimala
koncentdcija | 6.87 5.49| 134 1.90 3.00 4.90 3.54
30 A Maksinila koncenticija A

Vidgja koncentacija
4 Minimala koncenticija

N
o
|
T

NOs-N , mg/I
H
o

[
—>
—>

S R R

abolins auzas zini vasaras starpkulfiru ziemas  ziemas
mieZi posms rapsis kvieSi

16. at€ls. Nitratu skpeka \ertibas kultiraugu véetacijas period vai starpkuliiru

poOSNE

Esmu secifjusi, ka lauks starpkultu posm vai kultiraugu veefacijas period
spe] ietekmet Niop, Pop un NOG-N koncenticiju veidoSanos iz@ginajumu lauchu
drenu noteg. IzskaloSaas lielums maias gadu no gada un tas #iehéra ir atkafgs no
audzjamas lauksaimniebas kultiras (17., 18. att.).

Ja vegefacija uz lauka liedka, iespgjams, izskaloSas ir mazka. Augu saknes
izmanto augskh esoSos biggnos elementus un faej tiem izskaloties. Periodos, kad
nokrigji un sniega kuSanasdepi ir vairak un veefacija uz lauka ir maika,
prognozjams ierojami lielaks izskaloSais potendils.

Ar1 starpkultiru posmos, kad lauku neklkultaraugi, izskaloSaas ir ieverojami
liela, jo augsa esoSie biognie elementi netiek pi@nigi uzpemti un izmantoti un,
palielinoties drenu notecei, tiem ir viéglieskaloties augsnes prafiun izskaloties no

ta ka drenu notecegdepiem.
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Pec biogno elementu izskalosas lieluma (3. piel.) videi visnelabligakas
lauksaimnietbas kultiras ir ziemas kvieSi un ziemas rapsisi Atarpkultiru posm
izskaloSaas ir ieverojami liela, radot palielifitu Niop, Fop Un NG:-N noplidi.

Auzam ir spEcigi atfisita saku sisEtma, kas ugem no augshes
izmantojams barbas vielas. Veicot aral apstiprims — @Ec konstadtajam
koncentacijam videi vislabeligakie kultiraugi ir auzas u@abolins, kas izraisa mazus
biogtno elementu zudumus, tos intens uznpemot. Augu sek izveloties 3s
lauksaimnietbas kultiras, tiek izrai#s maazks vides piednojums (1. piel.) &,

piengram, iegjot ziemas kvieSus vai ziemas rapsi.
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5.4. Kultaraugu razu analize

Veiksmiga lauksaimnigba ar augstas kvalies kultiraugu razu un apjomu nav
iedonfjama bez augsnes uzlaboSanasasrbagtinaSanas ar bidagnajiem elementiem,
pielietojot minedlmeslojumu un organisko &slojumu.

lzmeginajuma lauchos piecos daxlos nesloSanas variantos (néshoti, nornila
un dubulta minesiméslojuma devu apstdati, ar kitsnesliem un gidrmeésliem nesloti
laucini) periodh no 2005. — 2010. gadam anates kultiraugu razas, N un P
savienojumu nopldes, K aff drenu noteces &tibas starp @sloSanas ramiem.

Ta ka no visiem msloSanas variantiem dubultaésiojuma devu laugbs (MC)
pielietotis N un BOs devas ir visaugskas, tajos attiegi konstatta lielaka kultaraugu
raza (10. tab., 19. att.). S@#inoSi augstu razu var igigka mesloSanas itlzekli
izveloties ar organisko raslojumu — &idrmeslus vai Kitsneslus.

Kaut gan augsne, neveicoist uzlaboSanu, daj satur dazdus biognos
elementus, augsnes l#gaSanas nalka, nepielietojot augu b#ras vielas, nav
iesgEjams iedit augstu kuliraugu kvalisti un razu. To pieada no 2005. — 2010. gadam
neneslotu lauchu plaibas (MA) iegitas mazkas razas.

10. tabula.
Gada vi@jas kultiraugu razas atkdoa no nesloSanas ramiem (2005-2010)
MesloSanas variants
Gads Kultiraugs MA MB MC MD ME
Graudu masa, t/ha
2005 | Ziemas kviesi 8.3 9.2 11.2 9.7 8.4
2006 | Vasaras miezi 3.8 4.2 5.2 4.5 5.3
2007 | Ziemas rapsis 4.9 5.9 5.3 6.7 6.8
2008 | Ziemas kviesi 7.4 8.5 10.9 7.8 8.1
2009 | Vasaras miezi 5.5 5.3 7.1 4.4 4.9
2010 | Ziemas kvieSi 4.7 7.2 7.7 6.8 7.8

PaskaidrojumsMA — nerasloti, MB — normala méslojuma devu, MC — dubultagsiojuma devu, MD — ar
katsmesliem nésloti, ME — ar gidrmésliem nésloti laucizi.

Nemeslotos lauaios (MA) augsd esoSie biognie elementi nav pietiekam
apjons, lai sggtu veidoties augstu un kvalitati razu nesosi kultaugi. lespjams, pie
Sadiem augsnes apgliiem veidojas §a saku sistma un idz ar to iegstamas
mazkas kultiraugu razas.
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12 Ziemas kvieSi Ziemas kviesi

=
o
|

«.Ziemas kvieS

Ziemas rapsis Vasaras miezi

Vasaras miezi

Raza, t/ha

2005 2006 2007 2008 2009 2010

B Nentsloti (MA) B Normala meslojuma deva (MB)
B Dubulta ngslojuma deva (MC) B Ar katsnesliem ngsloti (MD)
O Ar skidrmesliem nesloti (ME)

19. attls. Kultaraugu razas dtfribas daZdos ngsloSanas r@mos (2005 — 2010)

Méslojuma pielietoSana un devas ietéknrazas apjomus. Periad no
2005. — 2010. gadam noita minealméslojuma deva gadvidgji ir 78 kg N/ha un
54 kg ROs/ha, savulrt, dubulta néslojuma deva lieka — gad vidgji ir 150 kg N/ha
un 107 kg BPOs/ha (20. att.). Maakais razas apjoms nawts lauchos, kas netiek
mesloti, lielakais — dubulta minaméslojuma devu apstdatos lauchos, kur
meéslojuma pielietoSanas rezitlht, iesggjams, veidojas sjeigaki kultaraugi unidz ar to
lielaks razas apjoms.

12 —
- 160 5
X
<
s 8- - 130 &
b -O
R ~ 100 g
o] =]
@ 4 3
- 70 4
=
0 - - 40
2005 2006 2007 2008 2009 2010
B Raza MA = Raza MB
B Raza MC —— Normala nmeslojuma deva (N)
—e— Dubulta ngslojuma deva (N) —o— Normila nmeslojum: P,Osdev:

—— Dubulta ngslojume P,Osdev:

20. attls. Kultiraugu razas un mir@meéslojuma devas dados ngsloSanas remos
(2005 - 2010)
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Analizets ilggadjais vidgjais izneginajumu lauchu drenu notecesalis, apskatot
maksinalas, vickjas un mininalas \ertibas period no 1998. — 2010. gadam piecos
daZAdos nesloSanas variantos (21. att.)erttbas noteiktas, izmantojot katrieshioSanas
reAmu raksturojoSos izéginajumu laucqhu ilggadtjas vickjas drenu noteces datus,
maksinalas, vicjas un mininalas \ertibas nosakot starp attige@ mésloSanas rama
laucipiem. Ne tikai teritorijas mikroreljefs, betianesloSanasitizeKu pielietoSana un
to veidi spgj ieteknet drenu noteces veidoSanos.

Petamaja periodi lielakais izneginajumu lauchu drenu noteces #lis noErots
nentslotos lauaios, liekkajai (maksinala) drenu notecei (396 mm) veidojoties semstaj
laucina, savukirt, mazka notece veidojas dubulta un natenmineélméslojuma devu
apstadatos laucnos. Uz lauaiiem, kas netiek @sloti, iesgjams, atistas nabadiaki
un \ajaki kultaraugi, kas ar savu sak sistmu nespj uznemt lieko augsnesdeni,

radot liekku drenu noteci.

395 + A Amax Bvid & min
6 A 7
€ 325+
[¢]
S 16
5 2557 ]
c 0 1 3
>S5
S 1857
a ¢ 11 12 10
115+ *
8 14
45 1 1 1 1
Nengsloti Ar Dubulta Normala Ar
katsnesliem meslojuma  meéslojuma  Skidrmesliem
mesloti deva deva mesloti

21. atels. Drenu noteces &fi$ibas pie daadiem nesloSanas variantiem (1998 — 2010)

Paskaidrojums: 1; 3; 6; 7; 8; 19, 11, 12, 14; 16z#egingjumu laucia numurs.

Sakdzinot ar organisko Bslojumu aps#datus lauchus seciats, ka ar
gkidrmesliem neslotos lauaios veidojas maka drenu notece akar kitsmesliem.
Skidrmeslu pielietoSanas rezati augsne sablgjas, samazinotiadens filtécijas
lesgEjas. Starp trim laugiem, kas apsidati ar &idrmesliem, liekka (maksinala)
drenu notece konsth treSag izmeginajumu laucha (205 mm), bet aritsnesliem —

359 mm — seftiaja laucia.
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Analizgjot slapeKa noptides period no 2005. — 2010 gadam (22. att.), pielietojot
tris dazdus ntsloSanas ramus (nemasloti, nornila un dubulta min@tméslojuma
devu lauani) secirats, ka liehkas N noptides (gad vidgji 27 kg N/ha) konstatas
nentslotos lauaios (MA), kas izskaidrojams ar, i&gams, nepietiekami aifitu
kultiraugu saku sisEmu, nespjot pieracigi uznemt augsnes akiaja zora esosaideni,
kas izraisa drenu noteces uzl ar to ar N noplides palieli@aSanos newslotajos
izméginajumu lauchos. Mazkas N noptides, kas seSu gadu pedagad veido victjo
14 kg N/ha nopidi, konstattas nornmila mine&lmeéslojuma devu (MB) apsidatos
laucinos.

12

Raza, t/ha
(o]
N noplade, kg/h

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Bl Raza MA I Raza MB Bl RaZa MC

- N noplade no MA =B~ N noplide no MB -8 N noplade no MC

22. atels. Minealmeslojuma ietekme uz kditaugu razu un N nopdli (2005 — 2010)

No lauchiem, kas apsidati ar dubulta raslojuma BOsdevu (MC), ¥rojama
gadh vidgji 0.106 kg P/ha fosfora nopde (23. att.). K iesgjamo iemeslu Sim
secirgjlumam var migt spEcigi atistito saku sisEmu, kas interisi uznpem lieko
augsnesideni un augu saki zora esoSos P elementus, samazinot to izska#sSan
iesygjas. Liekkas P nopiides konstatas neraslotos lauaios, kas 6 gadu periadyach
vidgji veido 0.188 kg P/ha nojudli.

Organiskag meslojuma (Skidrmesli, kutsnesli) augiem nepiecieSamie bioge
elementi galvenalt ir organisko savienojumu veadLLPN, 1999), kas ir izmantojami
tikai pec mineraliacijas. To atrums ngsloSanas itizeKiem atgiras: kitsmesli

mineraliZjas kni, virca un gidrmesli — strauiji.
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23. atiels. Minealmeslojuma ietekme uz kditaugu razu un P napdi (2005 — 2010)

Ar kutsnmesliem apstidatos izneginajumu lauchos (MD) konstaita augsika
N un P elementu nopdle la ar &kidrmesliem. No 2005. — 2010. gadam no laiem,
kuros pielietoti kitsnesli, verojama gad vidgji 24 kg N/ha un 0.187 kg P/ha napke
(24., 25. att.), kas vaiu bat izskaidrojams ar izeginajumu lauchu drenu noteces
ietekmi uz izskaloSas procesu, k afn faktu, ka Kktsnesli mineralijas Eni
(LLPN, 1999) un augus ar hbas elementiem apda pakapeniski, & laika radot lielus
izskaloSaas draudus.

10 35

i + 30
8 <
o +25 2
= 67 g
3 + 202
x 47 2
+15 €
e

27 + 10

0 5

2005 2006 2007 2008 2009 2010
B Raza MD [CJRaza ME -#—N noplide MD =N noplade ME

24. attels. Kultiraugu razas un N naples, pielietojot organisko &slojumu
(2005 - 2010)
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Ta ka &idrmesli mineralizjas atrak ka katsnesli, Saf mésloSanas rama
kulttraugi straujk sak izmantot biognos elementus, nepaijot lielas N un P
noplides. &idrmeslu iedarliba uz augiem norisiis uzreiz pc to izkliedes uz lauka,
Iidz ar to tie interi®i uznpem batbas elementus, teujot tiem izskaloties & drenu
notecesideniem. Pielietojot Kidrmeslus, konsta&ts af mazks drenu notecesaslis ka
ar kitsmesliem apstidatos lauchos. Period no 2005. — 2010. gadam (24., 25. att.) ar

gkidrmesliem neslotos lauaios wrojama gad videji 17 kg N/ha un 0.091 kg P/ha

nopluade.

10 0,30

8 T 0,25
<
g Q2
S 6 0,20
el o
S, 1 ol
x 4 0,15 8
)

2 + 0,10

0 - 0,05

2005 2006 2007 2008 2009 2010
Bl RazaMD [CJRazaME -#®=P noptide MD =P noplide ME

25. atels. Kultiraugu razas un P nayles, pielietojot organisko @slojumu
(2005 - 2010)

Konstatts, ka &idrmeslu pielietoSanas rezati kultiraugu raza (10. tab.) ir
nedaudz ligka ka ar kitsnesliem apstidatos lauchos. Piemdram, 2010. gad ar
skidrmésliem neslotos lauaios iedita 7.8 t/ha, bet artksnmesliem — 6.8 t/ha liela
ziemas kvieSu raza. Apjoma kt3bas, iespjams, ietekra kultaraugu spja uzreiz gc

skidrmeslu izkliedes izmantot augiem nepieciedarbarbas vielas, kas atrodas augsn
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SECINAJUMI

1. Lielakas biogno elementu (N un P) najles nogrotas neréslotos lauaios
(gadh vidgji 27 kg N/ha un 0.188 kg P/ha), ko, i€gms, ietekra vajaka kultiraugu
sakgu sistmas atfistiba un drenu notece.

2. Ar mineralmeéslojumu apstdatas plaibas mazka P noplide konstatta dubulta
meslojuma devu lauaibs (gad vidgji 0.106 kg P/ha), jo kultraugi, iespjams,
intengvak uznem augsnesgdeni un augu saki zora esoSos P elementus.

3. Apstradajot platbas ar organisko &slojumu, liekkas biogno elementu
noplides no®rotas ar kKtsnesliem neslotos lauaios (gad videji 24 kg N/ha un
0.187 kg P/ha).

4. Meslojuma devas ietek#n kultiraugu razas apjomus. Augsis razas
konstagtas izngginajumu lauchos ar dubulta @slojuma devu, savakt, mazka -
laucinos, kas netiek asloti.

5. Gados, kad uz izaginajumu lauchiem bijuSas lauksaimnigzas kultiras
ziemas rapsis un ziemas kvieSi, Bimtas lieikas biogno elementu konceratrijas
drenuiidenos (vesetacijas perioda vigjas \ertibas: Nop 10.5 mg/l, N@-N 9.3 mg/l,
Prop 0.131 mg/l), savuket, mazkas N un P koncerdcijas noérotasabolipa un auzu
vegetacijas laika (vegefacijas perioda vigjas \ertibas: Nop 7.5 mg/l, N@-N 7.0 mg/l,
Pkop0.046 mg/l).

6. Starpkultiru periodos, kad lauku nekl vegefacija, af nowrota liela
izskaloSaas (videji Nkop 8.9 mg/l, NQ-N 8.2 mg/l, Rop 0.090 mg/l).

7. Nowverotas NO>-N koncentéicijas izneginajumu lauchos, kur pielietots
organiskais reéslojums (Kitsnmesli un &idrmesli), ir lielakas K& ar mine&lméeslojumu
apstadatos lauchos.

8. No iznmeginajumu lauchiem, kuros konstata lielaka drenu notece, neéwotas ar
lielakas N un P elementu naples. Pielietojot organisko aslojumu, mazka drenu

notece veidojas ak&lrmesliem apstadatas teritorigs.
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GALVOJUMS

Ar So es - Zane Dimanta (matrikulas Nr. LI05256lvgpu, ka maistra darbs ir
izpildits patsivigi.
No sveSiem avotiermemtie dati un defigjumi ir uzraditi darka. Darbs nav

publicgts un pirmo reizi tiek iesniegts aizgtSanai Mgistru Eksamiacijas komisijai.

Datums Paraksts

59



10.

11.

12.

13.

IZMANTOT A LITERAT URA

Andersons A. (1996) Atskaite par aug3zpetes darbiem. Jelgava, 23 Ipp.

Baigys G., Milius P., Abramenko K. (2011) Fluctweti of Mineral Nitrogen
Leaching when Applying Different Tillage. Managermeri Water Resources in
the Face of Global Warming and Life Quality, p. 2638.

BEAROP Project in Latvia within the Baltic Agricual Run-off Action
Programme. Second Interim Project Report (1996)iaa81 p.

BérzinsS E., Teivens J. (1973) Rgd melioratoram. &ga, 471 Ipp.

Burt T. P., Heathwaite A. L., Trudgill S. T. (199R)trate: processes, patterns and
management. England, 444 p.

BuSmanis P., autoru kolaks (2002) Atskaite par Latvijas — Zviedrijas
kopprojektu "Lauksaimni@bas izrai#ta piesirnojuma samazi@sana_.atvija".
Jelgava, 76 Ipp.

BuSmanis P., autoru kolais (1999) Labas lauksaimnibas prakses nosgami
Latvija. LLU, Jelgava, 103 Ipp.

Buzek F., Bystricky V., Kadlecova R., Kvitek T., @nP., Sanda M., Zajicek A.,
Zlabek P. (2009) Application of two-component modéldrainage discharge to
nitrate contamination. Journal of Contaminant Hjolyy, Volume 106, Issue 3 —
4, p. 99.-117.

Davis R., Hirji R. (2003) Water Quality: Assesserne@nd Protection. Water
Resources and Environment Technical Note D.1. \Wigstin, 33 p.

Dean D. M., Foran M. E. (1991) The Effect of Farmquid Waste Application on
Receiving Water Quality. Final Report. Ontario, 114

Deelstra J., lital A. (2008) The use of the flaglsim index as a possible indicator
for nutrient loss prediction in agricultural catobmts. Boreal Environment
Research, Volume 13, p. 209. — 221.

Dzalbe 1., Jansons V. (2005) Indikatori lauksainotias ietekmes uzdens vidi
nowerteSanai. LLU Raksti, Nr. 15 (310), 9. — 16. Ipp.

Filintas A., Dioudis P., Stamatis G., Hatzopoulos HKaryotis T. (2008)
Environmental Assessment of Groundwater Nitratduoh From Agricultural
Wastes and Fertilizers in Central Greece Wathesshisihg Remote Sensing and

60



14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

GIS. In: 3rd International Conference AQUA 2008 odnMater Science and
Technology with emphasis on water & climate, 18 .-Qctober, Greece, 10 p.
Heathwaite A. L., Yohnes P. J., Peters N. E. (199&nds in nutrients.
Hydrological Processes, Volume 10, p. 263. — 293.

Hudson N. W. (1993) Field measurement of soil emsand runoff. United
Kingdom, 139 p.

Jansons V., Busmanis P., Dzalbe I., Kirsteina D08 Catchment and drainage
field nitrogen balances and nitrogen loss in tfageculturally influenced Latvian
watersheds. European Journal of Agronomy. Volume2@73. — 179.

Jansons V., &BklinS A., KirSteina D., BuSmanis P. (2005) Lauksairoiias un
vides riska modéBana arGIS meto@m. Monogéfija: Riski lauksaimnieta un
privataja mezsaimniea. LLU/RTU DITF, Jelgava, 363. — 384. Ipp.

Jansons V., Sats R., Abramenko K., Vircavs V., #he |, Ausmane M.,
LagzdipS A. (2006) Lauksaimni@®gas notéu monitorings. Jelgava, 34 Ipp.
KarklinS A. (2008) Augsnes diagnostika un apraksts. Jelgz85 Ipp

KarklinS A. (2001) Augu babas elementu iznesasa klauksaimnietbas
agroekelgiskais indikators. Agronomijasestis, Nr. 3, 14. — 19. Ipp.

Kladivko E. J. (2001) Nitrate leaching into tileaglis at SEPAC, 2 p.

Kladivko E. J., Bowling L. (2008) Nitrate-N loads subsurface drains as affected
by drainage intensity and agronomic managementtipesc Soil & Water
Management & Conservation, 7 p.

Kohler K., Duynisveld W.H., Béttcher J. (2006) Nigyen fertilization and nitrate
leaching into groundwater on arable sandy soil®ldnt Nutr. Soil Sci., Volume
169, p. 185. — 195.

Lagzdin$ A., Jansons V., Abramenko K. (2008)denu kvalitaites standarta
noteikSana § biogno elementu konceririjas note& no lauksaimnieba
izmantotagm platbam. LLU Raksti, Nr. 21 (315), 96. — 105. Ipp.

LapinS D., Kazotnieks J. (2001) Laukkiba. Ozolnieki, 247 Ipp.

Latvijas Republikas Zemkadpas ministrija (2006) Informate materili
konsultantiem un zemniekiem &sloSanas phu sagatavoSanai. leteikumi
zemniekiem Ribas programmas reaiiajai ipasi juigajas teritorips. 61 Ipp.
Latvijias Republikas Zemkadpas ministrija (2008) Ugmuma tehniskie

noteikumi. Katsmeslu transpo@Sana un iesidaSana augsh Riga, 31 Ipp.

61



28.

29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.
36.

37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.
44.
45.

46.

Latvijas Vides genfira (2003) Lauksaimni®gas notéu (noplides) monitoringa
rokasgamata. Rga, 34 Ipp.

Libbe E. (2008) Agricultural drainage and environmén different farming
policies. Proceedings of the 10th International Drainage Wwoop of ICID
Working Group on Drainage, 7 p.

Ministru kabineta noteikumi Nr. 631 (2005) Noteikupar Latvijas lavnormaivu
LBN 224-05 "Meliokcijas sistmas un hidrotehnigls hives". Latvijas \éstnesis,
Nr. 135, 26.08.2005.

Ministru kabineta noteikumi Nr. 92 (2004Pragbas virszemesdenu, pazemes
adenu un aizsargiamo teritoriju monitoringam un monitoringa prognaon
izstradei”. Latvijas \Estnesis, Nr. 30, 25.02.2004.

Miske I., autoru kolekvs (2007) Biolgiskas augkofbas pamati. Rja 255 Ipp.
Nouri H., Liaghat A. A. M., Fardad H., Chaeichi ®. (2007) Improved Water
Quiality through Water Table Management in a Senml Regions of Iran. Iranian
Journal of Irrigation and Drainage Fall, Volumel}, (p. 41. — 48.

Ochs W., Plusquellec H. (2003) Water ResourcesEamvitonment Technical Note
E.1. Irrigation and Drainage Development. Washing81 p.

Odins J. (1963) Zemju nosusana un lais$ana. Rya, 478 Ipp.

Ritter W.F., Shirmohammadi A. (2001) Agriculturabnpoint source pollution.
Watershed Management and Hydrology. Agriculturaibage and Water Quality.
Units States of America, 342 p.

Ruza A., autoru kolekts (2004) Augkopba. LLU, 380 Ipp.

Sarma B. (1990) Hidrometrija, hidrg@iga un noteces regédana. Rya, 189 Ipp.
Sauka O., BuSmanis P., Labrencis V.laWnS U., Barbars J. (1987)
Lauksaimnietbas hidrotehniskmelioracija. Riga, 296 Ipp.

Smilga H. (2004) No @la caurulesitliz ziratnei. Jelgava, 291 Ipp.

Stribergs J. (1999) Meliacijas sistmu ekspludicijas rokasgimata. Jelgava, 48
lpp.

Skinkis C. (1986) Auggu drerzSana. Rya, 329 Ipp.

Skinkis C. (1992) Hidromelidicijas ietekme uz dabu i, 298 Ipp.

Uiska J. (1958) Drexza. Rga, 179 Ipp.

United States Department of Agriculture (2001) Eegring Field Handbook.
Water Management (Drainage). Chapter 14. 202 p.

Udens apsaimniekoSanas likums (2002) Latvijastivesis, Nr. 140, 01.10.2002.

62



47.
48.
49.

50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

Valters J. (2005) Drenu vadu pilienveidoSanas g@rabk. Jelgava, 158 Ipp.

Vides aizsardibas likums (2006) Latvijasdstnesis, Nr. 183, 15.11.2006.
Vucans R., lipente I., Livmanis J. (2003) Augu liaas elementu bilance augsek
Agronomijas \&stis, Nr. 5, Jelgava, 6 Ipp.

Ziverts A. (2001) Pazemaslequ hidrolggija. Jelgava, 81 Ipp.

Zucker A. L., Brown L. C. (1998) Agricultural Draage: Water Quality Impacts
and Subsurface Drainage Studies in the Midwesp. 40

Izmantotie interneta resursi:
Eiropas Komisija. ES Nisitu direkiva:

http://ec.europa.eu/environment/pubs/pdf/factsheigtstes/Iv.pdf Resurss
apskatts gada 13. febau.
Latvijas Agronomu biedbas majas lapa:

http://www.agronomi.lv/tas_var_jus_int.phResurss apskiés 2012. gada 20.
februari.

Latvias Republikas cerilias statistikas datu aaes (2009) mas lapa:
http://www.csb.gov.lv/statistikas-temas/lauksaineiba-galvenie-raditaji-
30325.htmIResurss apskiés 2011. gada 19. decembr

Organic Stock Managemenet (2006) Canterbury Ordarmevers — Risk
Management Project:
http://www.organics.org.nz/pdf/16.%200rganic%20k#620management.pdf
Resurss apskis 2012. gada 27. jaaN.

SIA ,Latvijas lauku konsuficijas un izgitibas centrs” mjas lapa:
http://www.laukutikls.lv/biologiska lauksaimniecilzanas/777pamatnosacijumi v
eiksmigai_biologiskajai_saimniekosarReésurss apskiés 2012. gada 3. mart

SIA | Latvijas lauku konsuficijas un izgitibas centrs” mjas lapa:
http://eriki.llkc.Iv/

Resurss apskiad 2012. gada 22. maij

SIA ,Latvijas lauku konsuficijas un izgitibas centrs” mjas lapa:
http://www.laukutikls.lv/images/stories/Piena_rofesmata/Augkopiba/vasaraju_|
abibasl.pdResurss apskiéé 2012. gada 3. mart

SIA ,Latvijas &kirnes sklas” majas lapahttp://www.seklas.lv/cat/aprakdResurss
apskaits 2012. gada 24. mart

Zurnala ,Agropols” majas lapa:

http://www.agropols.lv/?menu=110&numurs=222&new$8405 Resurss
apskaits 2012. gada 22. maij
Zurnala »Saimnieks” najas lapa:

http://www.saimnieks.lv/Agrokimija/Mineralmesli/117Resurss apskiés 2011.
gada 12. Decembr

63



PIELIKUMI

64



1. pielikums.

Izmeéginajumu laucinu zemes virsmas augstuma atmes (m v.j.l.)

) Minim alais | Maksimalais | Vidgjais .
Laucina | gugstums | augstums | augstums Standartnovirze
numurs

metri virs j airas imenpa
1 77.42 78.39 77.98 0.218
2 78.07 78.94 78.52 0.196
3 78.13 78.80 78.49 0.151
4 78.44 79.02 78.80 0.130
5 77.65 78.66 78.20 0.207
6 78.15 79.34 78.64 0.236
7 78.05 79.08 78.49 0.251
8 78.79 79.56 79.34 0.189
9 78.16 79.39 78.87 0.269
10 79.25 79.72 79.52 0.0923
11 78.94 79.80 79.58 0.231
12 79.51 80.03 79.91 0.109
13 79.73 80.05 79.98 0.0701
14 79.93 80.04 80.02 0.0178
15 79.59 80.05 79.96 0.109
16 79.99 80.04 80.03 0.00526

Izmeginajumu laucinu zemes virsmas augstuma atmju apr ekins

Zemes virsmas augstuma iates (metros virs ayas imepa) apekinatas,

izmantojot programmaRuantum GlSutonatiska apikina iesgjas.

Algoritma piengrs:

#!/bin/sh

nosaukums=augstumi.txt #rezili izvades faila nosaukums

foriin {1..16} #cikls, kas veic automattm aprekinu visiem lauatiem

do

echo "' >>$nosaukums

echo "Laucins ar ID "$i >>$nosaukums
r.mask input=lauciniRast maskcats=$i #teritorijdsira tiks veiks apfkins,

defineSana

>>$nosaukums

r.univar map=reljefs_apgriezts >>$nosaukums #aims defiretajai teritorijai

r.mask -r
done
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2. pielikums.

Izméginajumu laucinu zemes virsmas §uma atzimes f)

) Minim alais | Maksimalais | Vidgjais .
Laucina | ggpums slipums slipums Standartnovirze
numurs

gradi (0)
1 0.396 1.11 0.777 0.181
2 0.883 1.89 1.22 0.199
3 0.660 0.988 0.809 0.055
4 0.803 1.74 1.19 0.256
5 0.726 2.45 1.29 0.366
6 0.579 1.98 1.13 0.256
7 0.015 2.44 1.13 0.621
8 0.983 2.11 1.63 0.293
9 0.024 1.54 0.653 0.396
10 0.008 1.89 0.785 0.497
11 1.16 2.14 1.66 0.266
12 0.428 1.96 1.22 0.318
13 0.024 0.770 0.389 0.262
14 0.023 0.516 0.096 0.113
15 0.002 0.527 0.042 0.056
16 0.010 1.29 0.567 0.429

Izmeginajumu laucinu zemes virsmas umu aprekins

Zemes virsmas gumi (gados) apgkinati, izmantojot programmaQuantum GIS

autonatiska apgkina iesgjas.

Algoritma piengrs:

#!/bin/sh

nosaukums=slipumi.txt #rezatt izvades faila nosaukums

foriin {1..16} #cikls, kas veic automattm aprekinu visiem lauatiem

do

echo

>>$nosaukums

>>$nosaukums
echo "Laucins ar ID "$i >>$nosaukums

r.mask input=lauciniRast maskcats=$i #teritorijdsira tiks veiks apfkins,

defineSana

r.univar map=reljefs_apgriezts >>$nosaukums #aims defiretajai teritorijai

r.mask -r
done
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3. pielikums.

leteikumi piesarnojuma samaziraSanai

Lai samaziatu lauksaimnietbas daribas raito piegrnojumi, ir janem \era
vairaki ieteikumi, kuru iegroSana sftu samaziat lauksaimniethas ratto negaivo
letekmi uz vidi untdegpu kvalitati. Samazinot augu b#was elementu izskaloSanos,
gaicama piedrpojuma veidoSais riska krisaas. Dazi ieteikumi:

e Viens no piesnojumu samazigsanas pagumiem ir mitrzemju jeb misju
ierikoSana (BuSmanis et al., 1999) lauksainih@&dzmantojamo zemju ieplak, kas
attiritu virszemesidenus no augu b@vas elementiem un uztvertu \&gt noteci. Par
mitrajiem tiek uzskatas palienes,aiu un kidras purvi vaiidenu platbas.

e Ka |oti iespaidgs, bet drgs ieteikums ir aitiSanas ieitu iefkoSana katra
drenu kolektora iztekas @galkas veiciatu drenuadegu atfriSanu un to ievadanu
udensteg.

e Jaatceras, ka kagais nEslojuma daudzums, ko viensezo@d iestada ar
katsmesliem, &idrmesliem vai vircu (Ruza et al., 2004), nddht @rsniegt 170 kg N/ha
un 20-23 kg P/ha.

e ES Nitatu direkiva nosaka, katksneslus un vircu nedkst izkliedst zierma un
agla pavasar laika no 15. oktobraitiz 15. martam. Nblu izkliedi nevar veikt uz
sasalusas,apmitras, @rpladusas un ar snieguakhs augsnes (Ruza et al., 2004).

e Taurnziezu zelmea uzarSanaayeic [Ec iesgjas tuvak nakama kultarauga
sgjai, jo to aparot, gbekli saturoSie savienojunatri mineraliZjas un notiek Btiski
zudumi izskaloSaas rezuliita (LLPN, 1999).

e Jaizvairas no parmerigas nesloSanasitizeKu lietoSanasipasi ziemas rapSa un
ziemas kvieSu vgeftacijas period. Ta ka augstas N un P koncefitijas nowrotas ar
starpkultiru periodos, plaba [Ec iesgjas mazku periodu jatstj bez veetacijas.
Kultaraugiem, kuriem nepiecieSams lietot augstas rameslu normas, tie iradod
dalrti.

e Mineralméslu iz€ju nedikst veikt, ja iesgjami bitiski meslojuma zudumi
izgaiSanas, noskalo&envai izskaloSais rezulita (Ruza et al., 2004). Tie uz lauka ir
jaizkliede viennerigi, un, iestidajot augsRg, janovieto tur, kur saknes tos visksges

izmantot.
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