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Kops 1993. gada Rigas Tehniska
universitate (RTU) ir piedalijusies
Latvijas regionalo hidrogeologisko
modelu 1stenosana: Regionalais
Modelis (REMO) , Liela Riga” veidots
no 1993. gada lidz 1996. gadam un
2010. gada uzsakts istenot ERAF
projektu ,,Hidrogeologiska modela
izveidosana Latvijas pazemes udens
krajumu apsaimniekosanai un vides
atveselosanai”



Modelis REMO izveidots kopa ar bijuso
Valsts Geologijas dienestu un
paredzets informacijas apkoposSanai
par Latvijas centralas dalas Devona
arteziskajam udensgutnem (Riga,
Jurmala, Jelgava u.c.). Modelis tika
izmantots Rigas pilsetas jauno
pazemes udens avotu pétisanai
(1996.9.), InCcukalna gudrona diku
areala HM veidosanai (1998.g.) un
udensgutnes aprekiniem Coca-Cola
rupnicai (2009.g.)



(HM) aptver 168km><156km
platibu. Rezga plaknes solis ir
4000m. Vertikala virziena
REMO satur 10 horizontus,
kurus atdala sprostslani.
Kopigais mezglu skaits
N=43x40x10=17200.
Modelesanas rezultati
apkopoti karsu atlasa, kurs
publicets 1996. g.
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1996.gada regionala HM ,Liela Riga”
izveidoSana bija ievérojams
profesionals sasniegums. Modela
IstenoSanai tika raditi un izmantoti
jauni algoritmi un programmaturas
riki (galvena modeléjosa
programma, geologisko datu
Interpolacijas programma, kura var
izmantot linijas ka datu nesejus,
zemes virsmas reljefa karte ka
robeznoteikums regionalas
infiltracijas plusmas automatiskal
aprekinasanai u.c.).
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REMO VIRSSKATS UN VERTIKALA SHEMATIZACIJA
REMO PLANE VIEW AND VERTICAL SCHEMATIZATION
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REMO rezga virsskats / REMO grid plane view:

— X ReXa liniju kolonu mdeksi / Gnd lme colamn ndices
o $ 7 10 13 16 19 z 25 2% 31 34 37 40 qa_mg_
| 7{'_ PFAVEY LT IR AFdFaARSFdrarE PSS A A g w iy /{C =
v L AAA D .-g’l // r’v f/ AL /'{“ff r", /Abf'{ A A A /£ 3
i 1 :
~ 4 _‘%}%:ﬁs YAV Ap /A Fya & iv4 ’r_f/%f Buffer Zone ..,7¢ wa
] i E ,W 1 /Ef Platums / Width 8h bt/
= V, A | = o P O P
£ ! /Ffz A 1"" )& AT P L T A i P /"ﬂ 1’%/ P W“i“ G
E ’ f /"7/’ !," Pl I 8 [ P D A A AP Pl A /_’_':',
.E % 1 . i _/ | } """9":_ 2 ¢ L6332
ol i 277 1 5 I R bl 87 0 Y Y i o i
I R f; P A = 1 0 i g, Soam: ,‘rg A A
T ! - __‘E.__ e e | z: i : £ o ] Foony :. &
'_-;‘Eu PAW, I)FP:‘LK _'._____Tf-f‘"?‘ i e e ] o 4h7 d Sm_z'
.':% f_ r} ﬁ.{:j:‘l’“ "‘:éi:':‘ 1 iu b"‘“-—!""ﬁ: L '[ | %f:'u“\f o M _%/ -2
g A g 45 4 BNEN] 1< —— b DAy Lles G
] A 1A :LI | | '  Ean iV S e ,8_( Tj/
= ?_ r'—'r}, !f & T | i ’J H | i__ } 1 : i i ff ,I . "{i
e A A5 AW L IR AU = ax o G0 N RO 008 0 160 680 0 ) o, o o Z FAP AP AW P
élm« /ij"f;}({/t -l‘:-“ i 7 | _L-" _1\ F E 1:-" ,r""/{;f"'f * i
O PlAr L | B =04 ] A L 74_..'.ﬂ;,¢
|j? i = | 1 1 i T
R < ’ji/%:a :“*‘ﬂ::fj;z R ;ﬂw A& aab
B, ;/i, 54 Wi w}f}‘; DR R A éfé
- AL A A ! 1 1 ! 1 ¥ L S
5 /.( ,"r (ﬁv# )le!}l 1 '!L 1!1 i /.r ‘:J,“?‘, 6272
o 0 il o, A8 . ol 008 S e .l L B h B i 1 . O o I 0 o A P,
28 ,J'/’/'// '// 1 ; T'; &IF i 1 47‘/" Il'_..-""’ li 5260
./)AL’?/..,%.__/._ el njﬁ % |J L[ Centre Region 4 6; ?)/ A Al/
S5 A7 BEED =5 HEE 102km x 92km [ 74 7T 7
31 C:_v/ }_.H/_C v | = |L' " } [ _/{.‘1 P /_ 4} 624
Pa/avaP dSirain S zon i S)EHNEE G Ay AP (V4P 4
e
345 Apziméjumi / Legend : /af ; 7 /)ﬁ AP AT
} ~—— reiga linijas / grid In P, T 7P &EF . p
x — %h—m?]nfjw‘?:m I A ¢l § .«é\
KA [ Rias josas lcis, ezeri / {l . 1 AP AP ;Z‘ﬁm z
f Gulf of Riga, lakes PK i "l' PAY 'g
" /iylyrf'fIJV]f'/| el _/Izr ¥ fl -
410 422 434 446 456 40 482 : 584 se6 578
|H:JS'E 25:18 E!

Vertikala shematizacija / Vertical schematization:
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DEVONA GEOLOGISKAS ROBEZAS.
REMO VERTIKALAIS S-N GRIEZUMS

DEVONIAN GEOLOGICAL BOUNDARIES.
REMO VERTICAL S-N CROSS SECTION
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Devona geologiskas robeZas / Devonian geological boundaries:
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S-N griezums / S-N cross section (XTM=466 km):
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Horizontal scaie: 1 om =20 km

Latvijas 1992.g. koordinatu sistéma (LKS-92); Transversala Merkatora plakne;
Latvian Coordinate System, 1992 ; Transverse Mercator Projection;
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Musdienu vertejuma HM ,Liela Riga” ir sadi
trukumi:

* modelis aptver tikai centralo Latvijas dalu;

‘modela realizacijas programmatira ir originals
riks, kura sekmigai izmantosSanai lietotajam (Valsts
geologijas dienests) bija jasaglaba cieSa saite ar
autoriem. Péc 1996. gada sada saite nepastavégja
un tapéc HM tika izmantots tikai RTU;

‘modela plaknes aproksimacijas solis 4000m ir
parak liels;

‘modela izmantota kvazi-trisdimensiju galigo
starpibu aproksimacijas shéma nedod precizu
saskanojumu ar licenzétam programmatiram,
kuras izmanto ddens dalinu un piesarnojuma
kustibas modelésanai.



Valsts geologijas dienestam péc 1996.
gada zuda aktiva vajadziba izmantot HM
,Liela Riga” sadu iemeslu dél:

‘tika pienemts un Tstenots leémums par
Daugavas plasu izmantosanu Rigas pilsétas
tudens apgadei;

*visa Latvija pazemes uddens patérins
bltiski samazinajas.



Laika posma starp REMO un jauno ERAF
projektu RTU Vides modelésanas centrs,
realizejot praktiskos uzdevumus, butiski
pilnveidoja prasmes, metodes un rikus HM
veidoSanai. HM tiek veidoti
komecprogrammaturas Groundwater
Vistas (GV) vidé; ST programmatura tiek
regulari modernizéta un tiek plasi
lzmantota Eiropa un pasaule; GV ietver
plasu specializéto riku klastu: MODFLOW,
MODPATH, MT3D u.c., kurus pilnveido ASV
geologijas dienests;



Vairakkart modernizets (1999.qg.,
2007.9.) RTU izstradatais geologisko
datu interpolacijas riks
pilnveidota metodika, kura paredz
zemes virsmas reljefa kartes
izmantosanu infiltracijas plismas
realizacijai. Aprobeta HM
Istenosanas metode, kura neprasa
(vismaz modela buves sakuma)
izmantot realo geologiskas vides
geometriju.
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Description of GDI programme step results: GRD 2, [END
- 1st result uses all geographical initial data for creating basic relief surface
- 2nd result accounts for influence of roadbeds on relief surface

- 3rd result corrects possible disturbance of river data during 2nd step

Programmes: Inputs of GDI programme: G D I
GDI - for geological data interpolation (@ - logical information: yes or no for data priority

CRP - forfinding crosspoints with grid () - pointwise data @ @
GRD - for converting ".bin -->"_ grd codes (7 - crosspoint data

SURFER - SURFER for Windows graphics

Abbreviations:

*.grd - grid file for SURFER programme
*.daw - pointwise data file

*krp - crosspoint data file

*bln - vectored line data file

*.msk - logical data: yes, no

*.ram - file with data on shell
no_mask.msk - no masking of data applied
r1, r2,13 - results of 1st, 2nd, 3rd step
(cex) - record number in file
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Modela ieejas datu (karsu) sagatavoSanas
shema



Latvijas HM aptvers
475kmx300km arealu aktivajal
pazemes udens zonai (lidz
Pernavas horizontam), kuru Latvija
izmanto dzerama udens apgadeil.
Modelis tiks realizets GV vide,
plaknes aproksimacijas solis
500m, izmantojot pilno
trisdimensiju galigo starpibu
aproksimacijas shemu.
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shematizacija paredz
25 modela plaknu
izmantoSanu. HM
rezgis ietver
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pasakumil Ir sadi:
prasibu saskanosana ar LVGMC par
HM ka Vienotas vides informacijas
sistemas moduli; modela vertikalas
shematizacijas izvele;
modela sakuma datu kopuma
radisana;

modelim nepiecieSamo digitalo

karsu izveidoSana; modela buve un
kalibrésana.

Visi modela 1stenosanas pasakumi ir
savstarpeji saistiti. Piemeram,
modela kalibrésanas etapa var
rasties nepieciesamiba koriget



Darbietilpiga ir hidrografiska tikla
(upes, ezeri) izveidoSana un ieklausana
zemes virsmas digitalaja reljefa. Upes

modeli tiks uzdotas ka nepartraukta
linija ar uzdotu garenprofilu, ezeri ka
poligoni ar uzdotiem limeniem.
Hidrografiskais tikls ir reljefa korigé&joss
elements un tiks izmantots ka
izkliedétais robeznoteikums.
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Krievupes baseina digitala reljefa
fragments ar iestrﬁldatu hidrografisko
tiklu



ERAF projekta (2 gadi istenosanai,
finansejums 140900Ls) istenotais HM
bus dala no Latvijas Vienotas vides
Informacijas sistemas, kuru uztur
Latvijas Vides, geologijas un
meteorologijas centrs (LVGMC). Modela
esamiba uzlabos Sis sistémas kvalitati,
jo bus publiski pieejami dati, kuri
nepieciesami pazemes udens resursu
racionalai parvaldibai un Eiropas
Savienibas direktivu Istenosanai
pirmajam planosanas ciklam (2004.9.-
2015.9.).



