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Ievads - pazemes iidenu modeleSana

Viens no projekta mérkiem ir izveidot Baltijas artéziska baseina
matematisko modeli.

Modelim ir jaataino:

1.BAB pazemes uzbive (geometriskais modelis)

2.BAB pazemes udens plismas (tdens filtracijas modelis)

3.BAB pazemes tdeni esoSo vielu plismas un to transformaciju (kimijas
modelis)

Modelis tiek veidots ka datormodelis. Paraléli modela izveidel, tiek veidota
programmattra modela ieejas datu apstradei un aprékina datu vizualizacijai
(HiFiGeo).

Visu modela funkcionéSanai nepiecieSamo objektu (dati, programmas,
vienadojumi,...) kopu sauksim par modeju sistému.

ESF projekts “Starpnozaru zinatnieku grupas un
mode|u sistémas izveide pazemes Udenu pétijumiem”




Geologiskas struktiiras geometriska 3D modela izveide

Geometriskais modelis izveidots, sadalot pazemi slanos.

Slanu [augs$éjas un apakséjas] robezas sauc par virsmam.

Katra slana geometrijas izveidei tiek pielietoti vairaki datu avoti, atkariba no
datu esamibas, pieejamibas projekta ietvaros, izmantosSanas lietderibas

utml.
Slanu augstumu
vai dzilumu kartes
Urbumi dati Slanu izplatibas
apgabalu kartes
3D pazemes .
- Geologiska
Citu mode|u SIaDu interpretacija,
dati Qeometrijas apgabalos, kur dati
. nav pieejami
modelis
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‘I EsosSaja modela versija geologiska struktira sastav no 24 slaniem.
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Ieejas dati — geologisko slanu virsmu izoliniju kartes
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Pamatklintaja reljefa
dati:

Latvijas teritorija —
reljefa izolnijas un
urbumi

Lietuvas teritorija —
reljefa izolinijas

|lgaunijas teritorija —
dati no Igaunijas
hidrogeologiska
modela

Paréja apgabala —
izolinijas no literatlras

Veidojot modeli atrisinata heterogénu
datu sasisanas probléma




Geometriskas strukturas izveides algoritmi

Visas geologiskas virsmas tiek izveidotas uz trijstiru rezga, katra rezga
virsotné glabajas virsmas augstums, trijstiiru rezgi iespéjams ieviest dazadu
detalizacijas pakapi apakSapgabalos.

Trijstdru rezgis visai BAB teritorijai tiek veidots, nemot véra raksturigas
lTnijas: krasta Iinijas, upju/ezeru linijas, geologisko materialu izplatibas
robezas, geologisko |Gzumu [Tnijas u.c.

Katra no geologiskajam virsmam ir uzdota noteikta kopéja trijstiru rezga
apaksapgabala.

Apvienojot visas virsmas iegust 3D tilpumu rezgi, kura elementi ir prizmas,
piramidas un tetraedri.
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Geometriskas struktiira — Iinijas un rezgis
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Filtracijas aprékina uzdevuma nostadne

VO versija tiek rékinatas stacionaras [t.i. nostabilizéjusas un ilgaka laika
nemainigas] filtracijas plismas

Robeznosacijumi:

1.Ta ka modelapgabals ir visa BAB teritorija, tad uz ta sanu robezam uzdodam
necaurlaidibas nosacijumus

2.Uz augs$eéjas virsmas uzdodam infiltraciju (vo versija konstantu visa modejapgabala)
3.Uzdodam tdensguves urbumu vidéjos debitus (kur par tiem ir pieejami dati)
4.Uzdodam 1.veida robeznosacijumu — fiksétu tdenslimeni uz punktiem jaras
gultné.

5.Uzdodam upju un ezeru tGdenslimenus ka 1.veida robeznosacijumu (vo versija
sakritoSu ar topo virsmas augstumu).

Materialu Tpasibas:

1.Kalibracijas procesa nosakamas, pa geologiskajiem slaniem konstanti
horizontalas un vertikalas filtracijas koeficienti.

2.Kvartara — teritoriali mainigi koeficienti. Koeficientu noteikSanai Latvijas teritorija
izstradats specials algoritms.

Aprékinu rezultats ir [pjezometriskais] Gdens limenis katra rezga punkta katra slant
| (lauks) un [no ta atvasinatsj filtracijas atruma lauks.
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Materialu 1pasibas
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Robeznosacijumi - iidensguve
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PZUL salidzinajums ar novérojumiem — D3 pl-dg

Kalibracijas gaita veikti aptuveni 20 aprékini, mainot
kopéjas slanu filtracijas Tpasibas.
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Rezultatu piemeri

Vertikalais griezums Vilna - Riga — Kohtla-Jarve, geologiska struktdra
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Rezultatu piemeri

PZUL sadalijums griezuma, shematisks plismu attélojums
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Rezultatu piemeri

PZUL sadalijums griezuma, shematisks plismu attélojums
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Rezultatu piemeri

PZUL D3 gj-am slant
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Rezultatu piemeri Horizontalais griezums -100
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PZUL izolinijas
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Kopsavilkums

Modelu sistéma:
|zveidota skripta valoda geometriskas strukttras, aprékinu ieejas datu
sagatavosanas automatizésanai.

Geometriskais modelis:
|zveidots BAB geologiskas struktiras geometrijas modelis ar 24 slaniem

Filtracijas modelis:

Sagatavoti robeznosacijumi filtracijas modelim.

Veikti vairaki filtracijas plismu apréekini.

Veikta sakotnéja kalibracija un salidzinasana ar novérojumu datiem.

Programmatura:
Papildinata un nodota projekta vajadzibam programmatira HiFiGeo
strukttras un rezultatu vizualizacijai un pécapstradei
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Talakas darbibas virzieni

Modelu sistéma:
Virsmu generéSanas algoritmu talaka attistiba.

Geometriskais modelis:

Lietuvas datu pilnigaka izmantoSana (IGzumi, Gdensieguve, materialu
IpasSibas).

Kontakti ar citam valstim — Polijas GD,...

Precizaki geologiskie dati par Baltijas jlras akvatoriju.

Filtracijas modelis:

Apvieno$ana ar hidrologisko modeli (virsmas infiltracijas uzlabosanai).
Vielu parneses un reakciju modela izveide.

Nestacionaru aprékinu veikSana (t.sk. projekta aktivitatei PALEO).
Autokalibracija

Programmatura:
Attélosanas un automatizacijas iespéju talaka attistiba
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