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Skabekla un Gdenraza stabilie izotopi

Stabilie jeb vides izotopi — nuklidi, kuri uzskatami par stabiliem, t.i.,
tie nesabruk, vai arT to pussabrukSanas periods ir parak ilgs, lai to
fiksétu. Stabilo izotopu koncentracija uz zemes ir nemainiga, mainas
tikai to koncentracija dazadas vidés (Fritz, Clark, 2000).

Stabilos izotopus izsaka attieciba pret stabilako jeb izplatitako
kimiska elementa izotopu, ka ari salidzina ar references vertibu:
160/'80 un H/D standarta proporcijas ir VSMOW (Vienna Standrd
Mean Ocean Water), jeb okeana tudens vidéjo proporciju.

Negativas veértibas norada uz smagako izotopu san
attieciba pret okeana Uudeni, bet pozitivas vepib
bagatinadanos, attieciba pret standarta vértibu. Sj attieciba i
izteikta ka %o.
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Pétijumu metodikas iespéjas
hidrogeologiskajos pétijumos

lespéjams iegut informaciju par:

1) Klimata mainibu ilgtermina

2) Noteikt pazemes ldens plismu virzienus

3) Veikt pazemes tdens plismu paleorekonstrukcijas
4) Pazemes Udens sajaukSanas vietam

5) Udens uzturésanas laiku pazemé
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O/H stabilo izotopu pétijumi HG BAB
teritorija
Baltijas arteziska baseina pazemes Udenos fiksetas vértibas -7.7 lidz
-22 080 %o

lgaunija
Vidéjais 8'80 izotopu saturs pazemes udenos lgaunija, gk., varie
starp -11 lidz -14 %.. Kembrija-venda tGdens kompleksa Igaunijas
ziemelos 80 saturs ir ievérojami mazaks t.i., 080 -18 un 22.5 %o
robezas.

Tiek izdaliti 4 Kimiskie Gdens tipi:
: ClI-Na tipa udeni, to veidoSanas netiek saistita ar pleistocénu, 680
vértibas ir > -14 %o;

‘ Ca-Na-HCO3-Cl vai Ca-Na-CI-HCO3 tipa udeni, kasqir pedeja
apledojuma tGdeni, %80 - 19 [idz - 22 %o;

-14 %o
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Pétijumi Lietuvas teritorija galvenokart, aptver pazemes Uudenus

Devona perioda iezos un Lietuvas pieméra d®*0O vertibas atrodas
intervala starp -11.5 to -8.8 % SMOW. Radioaktiva oglekla
datésana apstiprina, ka aktivas tGdens apmainas zona udens ir
infiltréjies [1dz 10 000 gadiem un ir veidojies Holocéna (Mokrik,
Mazeika 2002; Mokrik 2003; Zuzevicius et al. 2007).

Péc skabekla izotopu attiecibas, pazemes lUdenus BAB iedala tris

1.

2.
3.

dalas (Mokrik et al., 2008):

augséja zona ar Holocéna infiltrétu Gdeni, kur d"®O veértibas ir
intervala no —10.4 lidz —11.8%o

dzilaka zona ar "0 vértibam no —4.5 lidz —10.4%o

augséja zona ar izteikti negativaku saturu atticiba pret muisdienu
nokrisnu vértibam &"®0 ta ir robezas starp —12 un —22.5%o

Baltijas jara: Perioda (1982-1989) veikts monitorings pie Igunijas

krastiem, ieskaitot Rigas lici dazados dzilumos 0 - 200 m, vidéja
vértiba: 0"0 -6.59%o (Punning et.al., 1989)
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O/H izotopu pétijumi pazemes tdenos
Latvijas teritorija

*  Nokrisnu monitorings (1980 - 1989) (IAEA, 2010)
* 6 paraugi (1989, 2000) (Mokrik et.al., 2008)

* 52 jaunie paraugi (PUMA, 2010) paraugoti no kvartara
lidz kembrija horizontiem, galvenokart, monitoringa
urbumi.
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|zotopu saturs nokrisnos Latvija

Novérojumi nokrisnos veikti laika perioda no 1980-1989 gadam,
meteorologiskaja stacija Riga, vidéja sverta vértiba daudzgadu
perioda ir -9.7 80%eo. Veértibu variacijas ir no -2 l1dz -17 80%eo.

180/2H pa ménesiem, 1980-1989 g, nokrisnos
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1.attéls. 180 un 2H sadalijums nokriSnos Riga, pa
ménesSiem (IAEA, 2010)
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2.attéls. Projekta PUMA un ietvaros panemto paraugu novietojums
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Rezultat

Vidéeja d"0 vertiba pazemes tdenos Latvijas teritorija: -10.9 60O %o
Veértibas Latvijas teritorija ir no -5.3 [1dz -13.1 8%O %o

Maksimalas vertibas: - 5.3 un -9.5 %o (kembrija un Q horizontos)
Minimala vertiba: -13.1 8"0 %o (D3gj horizonta)
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Tabula 1
Paraugu skaits un to dzilums pa vértibu intervaliem

Vertibu int_eryéls Ppriye bt Videjais dzilums, Paraugu dzilums,
0180 %o vertibas m, no Zzemes virsas  m, NO zemes virsas
>-9.5 1 535.7 535.7
-9.5 Iidz -10.5 9 25.6 10-38
-10.5 1dz -11.5 38 43.5 10-88.5
<-11.5 10 124.6 7-395
Tabula 2
Paraugu skaits un to vértibas pa apvienotajiem pazemes tdens horizontiem
Paz;mps ﬁdpns Py dhets Vidgj 'Zzs §1 80 %o Vertibu intervals
orizonti vertibas d180 %o
Virszemes 3 -11.2 -11.03 lidz -11.3
Q 13 -11.1 -9.5 idz -12.2
D3fm 1 -11.6 -11.6
D3pl-aml 11 -10.6 -9.7lidz -11.5
D3gj-am 24 -11.1 -10.2 lidz -12.5
D2ar-br 4 -11.9 -10.7 Iidz -13.1
D2pr 1 -11.7 -11.7
92dm 1 -5.3 -5.3
modely istEmas IEveds pazemes Odenu pedjumier” 11
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Interpretacija

Augstakas novertotas vértibas saistitas ar virszemes Uldens objektu
ietekmi, juras Gdens intrGzijam un Gdens komponentes pieaugumu no
stagnantas tGdens apmainas zonas

Augstakas vertibas kembrija Gdens horizonta liecina par infitraciju kembrija
smilSakmenos no musdienam |oti atskirigos klimatiskos apstaklos

Zemakas vertibas var bt saistitas ar sezonalu pazemes Udenu
papildinasanos, kad nokrisnu vértibas ir zemakas un infiltracija ir lielaka

Zemakas vértibas saistitas ar Gdens papildinasanos aukstaka klimata
neka tas novérojams musdienas

Liela nozime ir lokalai geologiskai uzbavei, t.i., vai ir vaji caurlaidigs
parsedzoss nogulumu slanis parauga nemsanas vieta

Véjupité ir ievérojami zemakas vértibas, kas saistitas ar ievérojamu
pazemes Udens komponenti taja

Baltezera maksimalas vertibas saistitas ar gruntsudens maksligo
papildinasanu no virszemes tdens objektiem
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Secinajumi
Aktivas udens apmainas zona ir |oti sajaukts Udens, gan no
virszemes, gan dzilakiem pazemes tdens horizontiem

Nav vérts nemt paraugus lidz 10 m, ja netiek veikts monitorings, jo
tiks noverots liels vertibu diapazons

Smagaka skabekla izotopa saturs samazinas, pieaugot dzijumam,
tacu paléninatas un stagnantas Udens apmainas zona noverojams
pretéjs efekts

Pazemes Udens atslodzes apgabalos raksturigas zemakas vertibas
viena udens horizonta ietvaros

Skabekla izotopu saturam ir cieSa sakariba ar uddens Kkimisko
sastavu

Maksimalas vértibas kembrija horizonta sakrit ar Lietuva
apakSdevona horizontos un Gotlandé kembrija Gdens horizonta
fiksetajam vertibam

Nav liecibu, par to, ka notiktu jiras tGdens intrlGzijas D3ar-aml Gdens
kompleksa Rigas teritorija
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Turpmakie darbi

1.  Sagaidami vél H un *H rezultati no paraugotajam vietam

2. Jauni paraugi ~40 planoti marta ménesi, kopuma tiks ievakti
vismaz 400 paraugi Latvijas teritorija

3. Planots paraugot vietas, kas, lautu veidot klasterus, bet parklajot
visu Valsts teritoriju un aptverot péc iespéjas visus Uudens
horizontus

4. Ledajkusanas tdens meklésana

5.  Monitorings LVGMA monitoringa avotos

6. Baltijas jlra un virszemes tdens objekti (iesp€jams dazi paraugi)

7.  Noteikt, kur nemt “C un “C paraugus

8.  Analizét rezultatus kopa ar kimijas un PUL datiem

9. lzdalit katra slana papildinasanas vietas un galvenos plismu
virzienus

10. Analizét datus no citam BAB teritorijam, k& ari salidzinat ar
Latvijas teritorija iegltajiem datiem
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