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PAZEMES UDENU VECUMA DATESANA AR CFC UN *H METODI

Pazemes tdenu pétijumos viens no batiskiem jautajumiem ir pazemes Gdenu vecums jeb uzturésanas
laiks pazemé. Tas ir svarigi, gan izzinot pazemes Gdenu filtraciju, tas atrumu, gan risinot dazadus
pazemes Gdenu izmanto$anas, apsaimnieko$anas un aizsardzibas jautajumus.

Viena no metodém, kas tiek izmantota salidzinosi jaunu, lidz 50-60 gadus vecu, pazemes tdenu
datésana ir hlorfluorogladenrazu (CFC) un tritija *H koncentraciju noteikiana pazemes Gdenos.

CFC ir stabili sintétiski organiskie savienojumi, kuri tiek izmantoti dzesésanas sistémas kop$ 1930-tiem
gadiem. CFC savienojumus ir iesp&jams izmantot jaunu pazemes tdenu datésana, jo:

(1) CFC koncentracija atmosféra pédéjo 50-60 gadu laika ir rekonstruéta;

(2) S0 savienojumu $kidiba adent ir zinama un

(3) to koncentracijas atmosféra un pazemes tdenos ir pietiekami augstas, lai batu izméramas (Kresic
2009).

Nosakot CFC-11 (trihlorfluormetans CFCl,), CFC-12 (dihlordifluormetans CF,Cl,) un CFC-113
(trihlortrifluoretans C,F,Cl;) koncentraciju pazemes tdenos, un salidzinot to ar references ltkném
par $o savienojumu koncentraciju atmosféra, ir iespéjams noteikt laiku, kad Sie savienojumi ir
nonakusi pazemé kopa ar infiltracijas adeniem.

Savukart tritijs *H ir radioaktivais GdenraZa izotops, kura koncentracija atmosféra batiski pieauga Iidz ar
kodolizméginajumu veikanu pasaulé. Lidzigi, ka CFC, ari *H koncentracija atmosféra ir rekonstruéta,
un ir iesp&jams péc tritija koncentracijas noteikt ta atrasanas laiku pazemes Gdenos. Tomér 1
metode viena pati nespéj nodrosinat pietiekami ticamus un dro3us rezultatus, tapéc tiek izmantota
kopa ar citam datésanas metodém (Healy 2010).

PROJEKTA PIRMIE CFC REZULTATI
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BALTEZERS (46, 48a, 14a)

Urbumi izvietoti pie infiltracijas baseiniem Baltezera tdensgitnu
teritorija. Infiltracijas baseini tiek regulari papildinati ar ezera tdeni.

Geologisko griezumu veido kvartara smilts un grants. Gruntsidens
horizonts. Vecums 35-36 gadi, paraugo$anas dzilums 16-20 m un
36-38 m.

SLOKA (408, 409, 410)

Paraugi nonemti Plavinu, Amatas un Gaujas horizontos.

Vecums 18-45 gadi, paraugosanas dzijJums 6-10 m, 22-30 m un
62-72 m.

TINOZI (50, 51)

- Paraugi nonemti Daugavas un Salaspils
horizontos. Vecums 46-58 gadi,
paraugosanas dzijJums 6-10 m un 20-22 m.
Kvartara nogulumus veido morénas
smilsmals.
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CARNIKAVA, KALNGALE (373/1, 374, 364)

Paraugi nonemti kvartara un Gaujas
horizontos. Vecums 37-48 gadi, paraugosanas
dzilums 17-23 m, 80-90 m un 50-60 m.

&) PIUKAS (350, 352) °

‘ ,H 46 gadi Paraugi nonemti Gaujas .
iR dens horizonta. Udens
limenis augstaks par
zemes virsmu. Vecums -
Paraugi nonemti kvartara un 48-54 gadi,
Plavinu Gdens horizontos. paraugosanas dzijlums
Vecums 46-57 gadi, 36-41 mun 72-84 m.
paraugosanas dzijJums 4-7 m
un 25-29 m.

JAUNDUBULTI (15, 215a)
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Q) ESF projekts
)|} “starpnozaru zinatnieku grupas un modelu sistémas
7/ izveide pazemes idenu pétijumiem”

Darbs veikts ar ESF projekta Nr. 2009/0212/1DP/1.1.1.2.0/09/APIA/VIAA/060 finans&jumu.

PAZEMES UDENU CFC DATEJUMI LATVIJA

Latvija pazemes Gdenu vecuma pétijumi ir veikti reti, un jaunakais pétijums, kura noteikts jauno
pazemes tdenu vecums péc CFC bija 2002.-2006. gada Danijas un Grenlandes geologijas dienesta
(GEUS) un Latvijas Valsts geologijas dienesta (VGD) kopigs pétijums par lauksaimniecibas ietekmi uz
gruntstdenu kvalitati Latvija (Gosk et al, 2006).

Projekta “Starpnozaru zinatnieku grupas un modeju sistémas izveide pazemes tdenu pétijumiem”
(PUMA) ietvaros tiek turpinati pazemes Gdenu vecuma pétijumi ar CFC un *H metodém. Paslaik ir
nonemti Gdens paraugi 32 urbumos pazemes Gdenu monitoringa postenos (1. att.), no tiem 19 paraugi
CFC analizém, bet kopuma ir planots nonemt apméram 60 paraugus.
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1. attéls. Pazemes Gdenu paraugo3anas vietas CFC un tritija koncentracijas analizém

1. tabula. CFC analizu rezultéti pazemes idenu paraugos

ool Suvey o enmark nd renians ©
Age-dating of groundwater using the CFC-method - Latvia October 2010 21010 adtue
[Faria press (cac)
Locatony Depth  Ampoul Sampling Poko | pokg | pokg [mat Py
WellNo. metes  No.  Date  How | CFC-1 |CFC-12| CFC13 | CRC1 | CRC-12 | CRC-113| CRC-1 | CFEA2 | CRC-113 Remarks
Treh
87 23 1 051010 1450 30| 05| 00| o0g| 07 00| 19510 | 1e420 | <tom5
o & 2 051010 1455 38| 00l 00| 12| oo ool 19515 | <tow | <tom05
Baezer
8 10 1 os1010 1150 | soas| 4s21| e10| 2495| 6208 1185| e7swe [ ") [Tiehiorometnane
o o 2 01010 1210 | 7e01| 4574| e56| 2a18| eoral 121a| 190 | ) )
a 020 1 07010 1200 | 2785| 1706  345| 867| 2342 54| 19725 | 19750 | 19805
) @ 2 omto10 1203 | 23| 1775| 382| 06| 2437 28| 19730 | o755 | 19815
% %3/ 1 061010 1525 S2[ 781 319| 18| 1072 235 19625 | (1968) | 1980,0 |N2O, CFCTI3 co-ade wih oiner species
& & 2 081010 1537 46| 1560| 03| 132| 2168 149| 19610 | 19745 | 19765 |ewapuge
Soa
410 &10 1 a0 11 68| 30| 48| 21| ssi 3p| 1930 | 1em25 | 19660
do & 2 os1010 1205 50| 35| 109] 15| sotsl ap| 19525 | 19820 | 19720
0w 1 B0 T 3 74] I B 19[ 19520 | 1960 | 19620
® o 2 031010 1414 40| se3 35| 12| 773 26| 19515 | 1ees5 | 1eea0

“Concentration in water” are measured CFC-concentrations

curve

“CF
*Remarks” eg. Other halocarbons observed in the chromatogram
12,

*) CFC higt

RS — ©
f using the - Latvia Oct.-Nov. 2010 212 adtus
[Fartal press. (cac) [CFC mode! mitation year
Location/ Depth  ampou Samping poka 0 | pokg [n atmospnere, potv crc
Well No. metes No. Date  How | CFC1 [CFC-12| CFC-13 | CFC-11 | CFCA2 | CFC-113| CFC-11 | G2 | CRG13 Remarks a0e
Tamiav =1 BN 2R 70 78| B0 108] 190 | 10695 | 10765 [N20 CFOTTS coewe wan ong
a3 @ 2 00 122 35 502 86| 19515 | 19625 | 19725 |exrapue 05
) o 3 130 103 451 1298 4693 29| 19765 | 19880 | 19855 |mnorieak in ampouie
Camikava T3 1 B0 153 %38 4] 1858] 635 19605 | 19730 IN2O, CFCTI3 co-eute Wi ot
74 © 2 13010 154 s 108| 1988 59| 19600 | 19735 lextra purge, CFC113 co-lute w]
o o 3 100 155 399 124] 1904] 7a0| 19610 | 19735 2 purge, CFC113 coelutew|  ~35
Soka ®72 1 1510 1ol 99 31| 2649 9| 19540 | 19770 IN20, CFCT13 co-eute wih ot
408 © 2 1510 81 76 24| 1@7| 387 19835 | 19730 IN20, CFC113 co-eute wit othd
3 o 3 15110 1301 77 24| 248 04 19535 | 19745 lextra purge, CFC113 cosute w] _~35
Tana BT e T T2 o4 T3 196, . otanin
3 o 2 610 11 158| ag| a1s1|  asef 10885 | IN20, GFC113 co-eute withothd contamin
% o 3 16110 1121 178 55| azs| 515l 1695 | crC113 contarin.
Tz 02 1 110 1259 70 I 9515 | 19650 IN20, CFCT13 co-eute wih ot
50 © 2 o0 B 66 21| 114 75 19530 | 19520
) w3 o0 13 54 17| 133 79| 18525 | 10530 lextra purge, CFC113 coclute wl 5660
vz &0 1 010 1523 52 16| 00| 68| 13525 | <1od [N2O, GFC12 obscured by N2
51 G 2 war0 1535 50 15| etgl 24| 19520 | 19640
% o 3 @m0 1551 53 16| sl 22| 19525 | 19655 ~45
Sasmaka T2 1 200 1253 75 85[ 19| 420 1985 | 19730 [extra purge, CFCTT3 cosute w|
% © 2 70 1316 2 63| 2408 409 19570 | 19755 lextrapurge, CFC113 costutew]  ~35
Zaamiz 7% 1 B0 2% 77 T 91 23] 19520 | 1510
16 G 2 1510 128 39 12| 671 28| es15 | 1eem 60
Jaundabut %28 1 151000 11% a2 13[ 1] 33] 19520 | 19535
2158 w0 2 151010 10 35 11| 1a7] 26| 1es15 | 10535 5550
Taundabut 71 e 14 %32 75 2304 19580 | 19640
15 © 2 151010 1425 25 67| 53] 127 19570 | 19645 a5
Kaingae %60 1 141010 1310 %2 T06] 1886| 417| 19600 | 19730 [extra purge, GFGTT3 co-ete w]
36 G 2 1et10 132 21 50| 3] 463 19590 | 19720 lextra purge, CFC-113 coiue | 3540
Fiukas B4 1 OH10 1631 15 a2 5[ 19555 | 19625 purge
350 w2 0110 1641 125 39| 413 90| 1e550 | 19610 purge, CFCT13 coitew] 50
- 1 ORI T g T 57 19550 | 1950 pu0e
35 G 2 o110 1417 122 3a| e8| 52| 19550 | 1e570 -5

“Concentration in water” are measured CFC-concentrations

“CFC-model Infilration year”
“Remarks" eg. Other halocarbons obseved in the chromatogram
cre12,

" higr
SECINAJUMI
.

Pétijums pagaidam ir sakuma stadija, tapéc izdarit kadus secindjumus par pazemes
udenu vecumu Latvija batu priekslaicigi.

Pagaidam iegutie rezultati liecina, ka atseviskas vietas vérojama diezgan strauja
pazemes Gdenu aprite, jo tdens uzturésanas laiks (vecums) 60-70 m dziluma ir tikai
35-55 gadi.

Pazemes tidenu vecumu horizonta butiski ietekmé teritorijas geologiskais griezums —
malaino nogulumu klatbatne zemes virspusé batiski palénina Gdens apriti (Tintzu
postenis).

Turpmakie rezultati varétu mainit pazemes Gdenu aizsardzibas un izmantosanas
jautajumu risinasanas metodes, kas paslaik balstitas Gdens filtracijas atruma
aprékinos.
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